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Matematika 5-8. évfolyam

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként megjeldld
— nevelési-oktatasi szakaszat kovetden az 5-8. évfolyamon a matematika tanulasa-tanitisa
soran a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi
tevékenységekbdl indulva a képi szemléltetések, abrazoldsok mellett megjelennek a
szimbolikus modellek. A tanul6 a fogalmak, jelenségek elemzése ttjan eljut azok megértésen
alapuld meghatarozasahoz, a definiciok el6készitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz
meg, s kialakul a megoldast alatdmasztd indoklas igénye, valamint felismeri a matematika
kisebb egységeinek belsd struktirdjat.

A tanitds f6 moddszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol,
hétkoznapi szituaciobdl fakado indukcid. A tanulési tevékenység és problémamegoldas soran a
tanulot 0sztondzni kell egyszerti problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a mindennapi
¢letbdl vett szoveges problémak matematikai szempontu értelmezésére. A tanuld konkrét
helyzetek megoldasara képi és szimbolikus modelleket, stratégiakat alkalmaz és alkot, ezaltal
fejlédik problémamegoldod és problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsoroldsabol fokozatosan
kialakulnak a rendszerezést segitd konkrét eszkozok, stratégiak alkalmazasédnak készségei.

Felso tagozaton az ismert szamok kdore boviil a tortekkel €s a negativ szdmokkal ugy, hogy a
tanuld ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulas-tanitds egyik lényeges elvarasa, hogy a
kiilonbozd, szoveggel, szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus
modelljeinek bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbolumokkal egyszer(i
miuveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technologiai és a gazdasagi ismeretek
tanulasi-tanitdsi  tartalmakban vald megjelenése lehetévé teszi a  matematika
alkalmazhatdsdganak, hasznossaganak bemutatasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikécio terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol
alkalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a k6z6s munkéaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben mésok
véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait.
Az 1j fogalmak, magasabb szintli absztrakcidt igényld tudéstartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkod6 differencidlds biztositja a megfeleld tempdju
haladést annak a tanuldnak, akinél ezek a 1épések hosszabb iddt, tobb szemléltetést igényelnek.
Ezzel a lassabban haladd tanuld sem vesziti el érdeklddését és reményét a matematika
megértése irant.

A matematikai fejleszté jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszkozok biztonsagos
alkalmazasa mellett a tanuld6 megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a
matematikai tudast és a digitalis kompetencidkat egytitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellendrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek
alkalmazésara terjed ki.
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A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos ¢€s
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans
informaciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analdgidk adekvat hasznélata,
tobb szempont egyidejii figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 0j
helyzetekben valo alkalmazéasa elOsegitik az aktiv, Onirdnyitott tanulas kompetenciainak
kialakitasat, fenntartdsat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati Osszefiiggések meglattatasaval
hozzajarul a tobbi tantargy tanulasdhoz sziikséges rendszerezoO, Osszefliggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6ndllo tanuldsi modszerek elsajatitdsahoz ¢s megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vilagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran fokozatosan
alakul ki a tanuld érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa javitja a szoveg
megértésének készségét: a tanuldnak meg kell keresnie az informaciokat és fel kell ismernie
egy adott informécio jelentéségét a probléma megoldasa soran. A matematika tanulasi
folyamataban kialakul a kiilonb6z6 moddon (szdveg, grafikon, tdblazat, diagram és képlet)
bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetencidk: A matematika tanuldsa sordan hangstlyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanulo digitalis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonbozé matematikai targy szoftverek, alkalmazasok,
applikaciok és jatékok alkalmazdsan keresztiil a matematika tanuldasa hozzajarul a tanuld
digitalis kultarajanak kialakitasdhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa soran a tanulo
gondolkodésanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A
tanuld eldzetes tuddsa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert
matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiillonb6zd ton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal
is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kelld kitartassal probal ki kiilonbozé matematikai
modszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa. A tanuld
megtanul induktiv Gton példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai
allitdsok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem ¢€s a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztiil
er6sodik a tanulo feleldsségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlddik a kooperacids készsége. A
tanul6 matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az ¢€letét befolyasold dontései megalapozasdban és meghozataldban, a varhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa eldsegiti annak belatasat, hogy a
személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanuld a matematikai foglalkozdsok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazésa
soran. Felelosséget vallal a kozosen kittizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni
masok allaspontjat, gondolkodasmadjat.
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A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomény, amely 6sszekoti a kiilonboz6 kulturdkat. A tanuld megismeri a
gondolkodéas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a természethez, a
miivészetekhez €s az épitett kdrnyezethez fiiz0d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 10j kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval Osszeéllitott mindennapi problémék megoldasan keresztiil torténik.
Ennek sordn a kiilonb6zé megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat és az uj Otletek megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon
keresztiil képessé valik a kiillonboz6 kockazatok felmérésére, a szamdra kedvezének tiind
stratégia kidolgozasara, ¢és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai
projektekben valo részvétel segiti a késdbbi munkavallalas szempontjabol fontos készségek
kialakulasat (kreativitas, mérlegelé gondolkodas, problémamegoldas, kezdeményezokészség,
masokkal valo egyiittmiikodés készsége).

5-6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanulasmoddszertani szempontbdl dtmenetet képez az also tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedezteté modszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat
jelenté tanuldsi modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az
eszk6zok hasznalata. Elvarhato a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany
teriileten az altalanositas lehetoségének felfedezése és megfogalmazasa. A kezdeti, sajat
szavakkal torténd megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat
megnevezd szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és
az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok;
Matematikai logika, kombinatorika; Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek;
Alapmiiveletek természetes szamokkal;, Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal;
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok, Alapmiiveletek kozonséges tortekkel;
Alapmiiveletek tizedes tortekkel, Aranyossag, szazalékszamitas, Egyszerii széveges feladatok;
A fiiggvény fogalmanak elékészitése; Sorozatok; Mérés és mértékegységek; Sikbeli alakzatok;
Transzformaciok, szerkesztések; Térgeometria, Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitas. A
témak egy része nemcsak az aktudlis teriilet megalapozasat jelenti a megadott éraszamban,
hanem megjelenik mas fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva.
Boviil a szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és matematikai problémak megolddsa soran
alkalmazhat6 modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanulok altal hasznalhat6 digitalis eszk6zok, szoftverek és
online feliiletek is tamogatjak.

Az 5-6. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama: 272 6ra. A fennmarado orak -
16 ora- felhasznalhatok ismétlésre, gyakorlasra, felzarkoztatasra, tehetséggondozasra és
szamonkérésre, ezeket a tanmenetben tervezziik.
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A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas €és az absztrakcio képességének
fejlesztése, mikdzben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkozok hasznalata.
Elvarhaté a tapasztalatok altalainos megfogalmazasa, a mindennapi életbdl vett szoveges
problémék matematikai szempontl értelmezése, a megsejtett 0sszefiiggések indoklasanak
igénye ¢és a tanult matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezések helyes hasznalata.
Fejlédik a vitatkozas és az érvelés kultiraja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grdfok;
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok, Ardnyossdg, szazalékszamitas;
Széveges feladatok eldkészitése, Szidveges feladatok, A fiiggvény fogalmanak
elokészitése; Sikbeli alakzatok, Transzformdciok, szerkesztések, Térgeometria;
Leird statisztika; Valésziniliség-szamitas. Az egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van mas
témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott
hétkoznapi és matematikai problémak megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi
modokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetdvé valik a mas tantargyakhoz val6 kapcsolodas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valdo megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz
soran egyre komplexebbé valik a szemléletmod.

A szemléltetést, a megértést, az Orai vagy hézi feladatok megoldasat és a gondolatmenet
bemutatasat a tanulok altal hasznalhatd digitalis eszk6zok, szoftverek és online feliiletek is
tamogatjak.

A Kerettanterv szerint 7-8. évfolyamon a matematika tantargy alapéraszama: 204 é6ra. A
Kerettanterv a matematika tantargy tanitasara 7. évfolyamon heti 3 orat biztosit. A
fennmarado 6 orat ismétlésre, gyakorlasra, tehetséggondozasra, képességfejlesztésre,
felzarkoztatasra és szamonkérésre tervezziik a tanmenetben.
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Témakorok tablazata

Témakor neve Oraszamok
9. évfolyam 6. évfolyam

Halmazok 5 5
Matematikai logika, kombinatorika 5 5
Természetes szamok halmaza, 12 8
szamelméleti ismeretek
Alapmiuveletek természetes szamokkal 10 6
Egész szamok; alapmiiveletek egész 12 6
szamokkal
Ko6zonséges tortek, tizedes tortek, 9 9
racionalis szamok
Alapmiuveletek kozonséges tortekkel 9 9
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 7 7
Aranyossag, szazalékszamitas 6 14
Egyszerl szoveges feladatok 7 13
A fliggvény fogalmanak elOkészitése 5 5
Sorozatok 4 4
Mérés és mértékegységek 8 8
Sikbeli alakzatok 9 9
Transzformaciok, szerkesztések 10 10
Térgeometria 8 8
Leir¢ statisztika 5 5
Valdszinliség-szamitas 5 5
Szabad orakeret 8 8
Osszesen:

144 144

A felsé tagozaton az eddig megszerzett tudast és kompetencidkat kell elmélyiteni és
kiterjeszteni. A mindennapi élet problémamegoldasahoz sziikséges képességek és ismeretek
elsajatitasa mellett legalabb ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulas szolgélja egy jol
mikodoé gondolkoddsmod, egy tanulési stratégia, itéloképesség, megértés €s sok altalanosabb
pozitiv emberi tulajdonsag formalasat is.

Fontos feladat a tanulas tanitasa, az elsajatitas képességének (emlékezet, figyelem,
koncentracio, lényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismertetni a matematika bevalt tanulasi
modszereit.

A matematikai gondolkodasmodot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran.
Ehhez sziikséges megfelel szemléltetd abrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket
értelmezni, elemezni és felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabalyszeriiségeket észrevenni,
altalanosito sejtéseket, allitdsokat megfogalmazni.

Az érvelés, a cafolés, a vitakészség, a helyes kommunikacié fejlesztése folyamatos
feladatunk. Ehhez sziikséges masokkal problémamegolddsban egyiittmiikodni, gondolatainkat,
a megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotas fontos eszk6z, amely segitséget nyujt a
problémak megoldasaban. Fontos, hogy a tanulok a modellalkotasaik sordn a megértett €s
megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjak hasznalni, és a modellekbe szervesen be tudjak
épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet leird szoveg alapjan a probléma Ilényegét
felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldasat eldsegité modelleket alkossanak.
Fokozatosan fejleszteni kell a matematikai szaknyelv ¢&s jelolésrendszer hasznélatat,
alkalmazasat.
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Ebben a két évfolyamban sajatitjak el egyszeri szoveges feladatok megoldasanak

cres

matematikai alakban, az eredmény becslését és ellendrzését. Tajékozddnak sikban és térben,
ismerik az egyszerl sikbeli és térbeli alakzatokat. Tudjak a tanult mértékegységeket atvaltani.
Készség szinten szamolnak egész szamokkal, és gyakorlottak a raciondlis szamokkal valo
miiveletek végzésében.

5. évfolyam

Elozetes tudas: Adott tulajdonsagl elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozd elemek
kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem
beletartozik-e egy adott halmazba. A valtozas értelmezése egyszerii matematikai tartalma
szovegben. Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitdsok igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai: Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése. A
megtanulast segitd eszkdzok és modszerek megismerése, értelmes, interaktiv hasznalatanak
fejlesztése. A rendszerezést segitd eszkozok €s algoritmusok megismerése. Valdszintiségi €s
statisztikai szemlélet fejlesztése. Tervezés, ellendrzés, Onellendrzés igényének kialakitdsa.
Kommunikaci6 fejlesztése. A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

Témakor: Halmazok
Javasolt oraszam: 5 ora

Tanulasi eredmények: Elemek elrendezése, rendszerezése adott szempont(ok) szerint.
Részhalmazokat konkrét esetekben felismer és dbrazol. Véges halmaz kiegészitd halmazat
(komplementerét), véges halmazok kozos részét (metszetét), egyesitését (uniojat) képezi és
abrazolja konkrét esetekben. Szamokat, szamhalmazokat, halmazmiveleti eredményeket
szamegyenesen abrazol.

Fejlesztési feladatok és ismeretek: A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos figyelem
kialakitasa, fejlesztése. Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint Halmazabra készitése.
Halmazok koz0s részének ¢és egyesitésének megéllapitdsa 4brazolds segitségével.
Szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen.

Fogalmak: halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6zos rész, egyesités, szamegyenes
Javasolt tevékenységek:

— Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsdg/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai
koziil a szemiivegesek és a barna hajiak

— Egy konkrét vélogatds (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése
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Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... eleml részhalmazok képzése, példaul néhany
természetes szdm kozil 3-mal osztva 1 maradékot add szamok kivalasztasa
Példék és ellenpéldak mutatasa részhalmazra

Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét tulajdonsaggal
rendelkezd elemek és a pontosan egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek elhelyezése a
halmazabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

Jaték logikai készlettel

Témakor: Matematikai logika, kombinatorika

Javasolt oraszam: 5 ora

Tanulasi eredmények:

— Igaz és hamis allitadsokat fogalmaz meg;

— Tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allé bizonyitasi gondolatsort megért és onalldéan
Osszeallit;

— A logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kdvetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozesére;

—  Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az dsszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Egyszerti allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa

— Igaz és hamis allitasok 6nallo megfogalmazasa

— Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtalalasa probalgatassal

— A matematikai logika egyszerli, a korosztaly szdmara érthetd szakkifejezéseinek
ismerete és hasznalata

— Egyszert stratégiai, logikai €s pénziigyi jatékok, tarsasjatékok

— Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi ¢életbdl vett példakkal

— Néhany szamkartyat tartalmazd készlet elemeibdl adott feltételeknek megfeleld szamok
alkotasa

— Az 0sszes eset eldallitisa sordn rendszerezési sémék haszndlata: tdblazat, agrajz,
szisztematikus felsorolés

Fogalmak: ,,igaz”, ,,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,,és”, ,,vagy”; ,,legalabb”,
,legfeljebb”; lehet6ségek, dsszes lehetdség, rendszerez attekintés, agrajz

Javasolt tevékenységek:

,,Birosagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitdsokat fogalmaznak meg példaul a paros
szamokrol, a védok csoportja pedig cafolja azokat

,Fillentds” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kettd igaz; a
tobbieknek ki kell talalni, melyik a hamis
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— Azigazsaghalmaz elemeit is tartalmaz6, néhany elembdl all6 halmaz elemeinek kiprobalasa
a nyitott mondat igazza tételére

— ,,Ront6” jaték: egy kiindulo halmaz elemeire igaz allitds megfogalmazasa, ennek elrontasa
egy Uj elemmel, majd 0j igaz allitds megfogalmazasa és igy tovabb

— ,,Einstein-fejtord” tipusu jaték: a szereplokre vonatkozo allitasok alapjan személyek és
tulajdonsagok parositasa

— Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotdsokkal az adott feltételeknek
megfeleld dsszes lehetdség kirakésa és rendszerezése

— Adott agrajz alapjan feladat készitése ¢és ,,feladatkiildés” csoportmunkéaban

Elézetes tudas: Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték, valodi
érték. Romai szdmok irasa, olvasasa. Negativ szamok a mindennapi életben (hdmérséklet,
adossag). Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjli tortek megnevezése. Szamok
helye a szamegyenesen. Szdmszomszédok, kerekités. Természetes szamok nagysag szerinti
sszehasonlitasa. A hosszlisag, az tirtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltasok szomszédos
mértékegységek kozott. Mérdeszkozok hasznalata. Matematikai jelek: +, —, o, :, =, <, >, ( ).A
matematika kiilonbozd teriiletein az ésszerli becslés és a kerekités alkalmazasa. Fejben
szamolds szazas szamkdrben. A szorzo- és bennfoglalo tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség,
szorzat, hanyados fogalma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezok felcserélhetdsége.
Miiveleti sorrend. Négyjegyli szamok Osszeadéasa, kivonasa, szorzas egy- €és kétjegyli, osztas
egyjegyll szammal irasban. Miiveletek ellendrzése. Szoveges feladat: a szoveg értelmezése,
adatok kigyiijtése, megoldasi terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.
Péros és paratlan szamok, tobbszords, osztd, maradék fogalma. Szimbolumok hasznalata
matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen szimbolum kiszamitasa.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai: Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi
készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznalatdnak fejlesztése, készségszintre emelése.
Meértékegységek helyes haszndlata és pontos atvaltasa. Matematikai uton megoldhat6 probléma
megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utdn a képzelt és
tényleges megoldas Osszevetése. Egyszertsitett rajz készitése 1ényeges elemek megorzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykdvetd magatartas fejlesztése. Pénziigyi ismeretek
alapozasa. Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.

Témakor: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
Javasolt oraszam: 12
Tanulasi eredmények:

— ¢érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén;
— 1ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat
a hétkoznapi helyzetekben;
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Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Szamok helyi értékes irasmodjanak megértése kiilonbozd alapt szdmrendszerekben
csoportositast, leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazo feladatokon keresztiil
Szamok helyi értékes irdsmodjanak hasznalata nagy szdmok esetében

Roémai szamok irasa, olvasasa a kovetkezo jelekkel: I, V, X, L, C, D, M

Fogalmak: helyi érték, alaki érték, valodi érték, oszto, tobbszords

Javasolt tevékenységek:

Vasarlas ,fabatkaval”, példaul tizes szadmrendszerbeli szamokkal arazott termékek
vasarlasa a virtudlis boltban 1, 3, 9, 27, ... cimletli jatékpénz felhasznalasaval ugy, hogy
minél kevesebb érmét hasznaljunk fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrdl

Jaték a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szdmokkal: a gép a tiz egyforma
cimletli pénzt kiveszi, és a kovetkezd fiokba beletesz egy tizszer akkora cimletiit, majd kiirja
a fiok tartalmat. Mit tettem a fiokba, és mit ir ki a gép?

Péaros munkaban arab szamok atirdsa romai szdmokra és viszont; memoriajaték

Témakor: Alapmiiveletek természetes szamokkal

Javasolt oraszam: 10 ora

Tanulasi eredmények:

irasban 0sszead, kivon és szoroz;

ismeri és helyesen alkalmazza a miveleti sorrendre €s a zardjelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irasban és géppel szdmolas esetén is a racionalis szamok korében;

a miveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien
kerekiti;

a gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasdhoz
ennek megfeleld tervet készit;

a fejszamoléson és az irdsban végzendd miiveleteken tilmutatd szamolasi feladatokhoz és
azok ellendrzéséhez szdmologépet hasznal.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

o

Szamkorbdvités; fejben szamolas szdzezres szamkorben kerek ezresekkel; analogidk
alkalmazasa

Természetes szamok Osszeadasa, kivonasa €s szorzasa irasban

frasbeli osztas algoritmusa kétjegyii természetes szammal

frasbeli osztas legfeljebb kétjegyli természetes szammal gyakorlati feladatok megoldasa
soran; a hanyados becslése

A miveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozd szabdlyok ismerete €s helyes
alkalmazasa fejben, irdsban és géppel szamolas esetén

Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalméanak felismerése, és az annak megfeleld
miveletsor felirasa

A gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése
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Fogalmak: 6sszeadandok, az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando,
szorz0, szorzat, a szorzat tényez0i, felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag,
osztando, oszt6, hanyados, maradék, zarojel, kerekités, becslés, ellendrzés

Javasolt tevékenységek:

Fejben szamolas gyakorlasa ,,intelligens puft” jatékkal

Az irasbeli miveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” miikodési
elvével

»Szamalkot6d” jaték irasbeli Osszeadashoz, kivonashoz: a miiveletekben szerepld
szdmokhoz szdmjegyek sorsolasa dobdkockaval; a dobott értékek tetszéleges helyi értékre
irhatok; az nyer, aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszdmhoz legkdzelebbi
eredményt tudja kiszamolni a felirt szamaibol

A miuveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazédsa csoportmunkéban, példaul
ugyanazokat a szdmokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zarojeles €s zarojel nélkiili
miveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek kozil a megfeleld
kivalasztasa

Adott szoveges feladathoz megfeleld miveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

»Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitdsokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont
ennek igazsagarol; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm €1l kocka alakt edénybe; a jatékot
az a tanulod nyeri, aki eltalalja az allitas igazsagértékét

Témakor: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

Javasolt oraszam: 12

Tanulasi eredmények:

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
ismeri az egész szamokat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Negativ szdmok a gyakorlatban: addssag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti
hémérséklet

Egész szamok ismerete, 0sszehasonlitdsa, dbrazolasa szamegyenesen. Ellentett, abszolut
érték fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Alapmiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazoldsok alapjan a szamkorbovités
soran

Alapmiiveletek elvégzése az egész szdmok korében

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalménak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa

Gyakorlati problémakban eléforduldo mennyiségek becslése

Kapott eredmény ellendrzése; észszerl kerekités
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Fogalmak: ellentett, negativ szam, el6jel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés,
ellendrzés

Javasolt tevékenységek:

— Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és adossagcédulakkal

— Homérséklet-valtozas kdvetése hdmérémodellen

— Szamok szemléltetéséhez, Gsszehasonlitdsdhoz, sorba rendezéséhez ,,€10 szamegyenes”
létrehozasa: a tanulok egy, a hatukra ragasztott szamot képviselnek, és az értékiiknek
megfeleloen foglaljak el a helyiiket

— Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat hiiznak példaul (-10)-t61
(+10)-ig szamkartyakbol; a huzott szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe gy, hogy
a négyzetekben levd szamok végiil novekvd sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja
beirni a huzott szdmot, akkor az a szdm megy a kukdba; az gy6z, aki leghamarabb kit6lti
minden négyzetét

— Az eldirt miivelet szemléltetése jatékpénzzel és adossdgeeédulakkal

— Az eldirt miivelet szemléltetése a szamegyenesen vald 1épegetéssel, példaul ,,Hol van a
kisautd, ha ... ?”

— Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formaja kevés, kis cimletli készpénzzel tigy, hogy a
jatékos kénytelen legyen kolcsont felvenni; Szerencsekartya hasznalata negativ szam
kivonasanak modellezésére: a bank elengedi 2 Ft addssagodat; ha nincs addssagod, vegyél
fel kolcsont

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivélasztasa

Témakor: Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
Javasolt oraszam: 9
Tanulasi eredmények:

— Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld tortszdmok meghatarozasa
— Tortek 6sszehasonlitasa, egyszerlsités, bovités

— Kiilonb6z6 alakokban irt egyenld tortek felismerése

— Szamok helyi értékes irdsa tizedes tortek esetén

— Szamok abrazolasa szdmegyenesen

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— abrézol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszdmokat;
— ¢érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmaodjat tizedes tortek esetén;

Fogalmak: kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerisités, bovités,
tizedes tort, tizedesvesszo, helyi értékes irasmdd, raciondlis szam, szdmegyenes

Javasolt tevékenységek:

— Kor (torta, pizza) és téglalap (tdbla csokoladé) egyenld részekre darabolasa, adott tortnek
megfeleld rész szinezése; szinezett részhez tortszam megfeleltetése
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Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines rad modellel
Adott tortrészek abrazolasa tanyérmodellel (2 kiilonbozé szinl papirtdnyért egy sugar
mentén bevagva Osszecsusztatunk; az egyik tanyéron példadul 12 egyenld részt jelzd
beosztasok vannak)

Tortek Osszehasonlitasa, példaul két egyenld nagysagh és alaku téglalap koziil az egyik 4,
amasik 3 egyenld részre osztasa; az elsében a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése
A téglalapon  kivil mds  alakzatok  szinezése, modellek  alkalmazésa
Egyenld ¢és kiilonbozd tortek eldallitdsa, Osszehasonlitasa: jaték az makaod-jellegl
kartyajaték szabalyai szerint a tortek, tortrészek kilénb6z6 alakjaival

A helyiérték-tablazat bdvitése; a ,tokéletes pénztargép” ,,apré” cimletekkel vald
kiegészitése (eurd, eurdcent)

Tortek szemléltetése és 0sszehasonlitasa parhuzamos szamegyeneseken

Témakor: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

Javasolt oraszam: 9 ora

Tanulasi eredmények:

elvégzi az alapmiiveleteket a raciondlis szamok kdrében, eredményét Osszeveti eldzetes
becslésével;

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan

Alapmiveletek elvégzése a kozonséges tortek korében

A miveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozd szabdlyok ismerete €s helyes
alkalmazasa

Kapott eredmény ellendrzése

Fogalmak: kdzos nevez6

Javasolt tevékenységek:

Kor- ¢és téglalapmodell, tanyérmodell, szines rad modell alkalmazisa alapmiveletek
értelmezésére

»21-ezés” domindkkal: minden csoport kap egy kupac leforditott domindt; sorban hizunk,
barmikor megallhatunk; a huzott dominot tetszdlegesen fordithatjuk, egyik oldala a tort
szamlaloja, masik a nevezdje; a huzott és megfelelden forditott torteket dsszeadjuk; akinek
az 0sszege 2-nél tobb, kiesik; az gydz, aki legjobban megkozeliti a 2-t

A miiveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkdban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkiili
miveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitdsa

Témakor: Alapmiiveletek tizedes tortekkel

Javasolt oraszam: 7 ora

Tanulasi eredmények:



Utassy Jozsef Altalanos Iskola
Helyi tanterv — Matematika - 2020

— elvégzi az alapmuiveleteket a racionalis szamok korében, eredményét dsszeveti elézetes

becslésével;

— irasban 0sszead, kivon és szoroz;
— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zdrdjelezésre vonatkozo

szabalyokat fejben, irdsban és géppel szamoldas esetén is a raciondlis szamok korében;

— amiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szdmolasat, a kapott eredményt észszeriien

kerekiti;

— a gyakorlati  probléméakban el6forduld mennyiségeket becsiilni  tudja,

feladatmegoldasahoz ennek megfeleld tervet készit;

— szabvanymértékegységek és atvaltasuk: hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, i1do,
tomeg.

— matematikatorténeti érdekességek: a hatvanas szamrendszer kapcsolata id6 mérésével.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Szémolasi készség fejlesztése.

— Tizedes tortek 6sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban

— Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, €s az annak
megfeleld miveletsor felirdsa

— Gyakorlati problémékban el6forduld mennyiségek becslése

— A miveletfogalom mélyitése. A szamolasi készség fejlesztése gyakorlati feladatokon
keresztiil.

— Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykdvetd magatartas fejlesztése.

— Algoritmikus gondolkodas fejlesztése.

— Egyszerti feladatok esetén a miiveleti sorrend helyes alkalmazasi modjanak
felismerése, alkalmazasa. Az egyértelmiiség és a kovetkezetesség fontossaga.

— Az ellendrzési és becslési igény fejlesztése.

— A mennyiségi jellemzok kifejezése szamokkal: természetes szam, racionalis szam,
pontos szadm ¢és kozelitd szam.

— Gyakorlati mérések, mértekegység-atvaltasok helyes elvégzésének fejlesztése (pl.
napirend, vasarlas).

— Az ardnyossag felismerése mennyiség €s mérdszam kapcsolata alapjan.

— Kreativ gondolkodas fejlesztése. Mennyiségi kovetkeztetés, becslési készség
fejlesztése.

Fogalmak: kerekités

Javasolt tevékenységek:

Az irasbeli miiveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” miikodési
elvével

»Szadmalkotd” jaték irasbeli 6sszeadashoz, kivonashoz

A tizedes torttel valdo osztds bemutatdsa €és megtapasztalasa mértékegység-atvaltas
segitségével

Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel
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Témakor: Aranyossag

Javasolt oraszam: 6 ora

Tanulasi eredmények:

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Egyenes aranyossag felismerése hétkéznapi helyzetekben

— Az egyenes aranyossag ¢s a mérés kapcsolatanak felismerése

— Hossztsag, lrtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete

— Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan

Fogalmak: arany, egyenes aranyossag, hosszusag, tirtartalom, tomeg, id6
szabvanymértékegységei

Javasolt tevékenységek:

— Egyenesen ardnyos mennyiségparok keresése példaul vésarlés, parkettazas, mérés esetén
— Hosszlsag, tirtartalom, tomeg, idé mérése kiilonboz6 alkalmi (példaul a ceruza hossza),
objektiv (példaul szines rad) és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztalasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a
nagyobb mennyiséghez tobb egység sziikséges
A mérdszam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiilonbozd mértekegységekkel
valé mérése esetén

Témakor: Egyszerii szoveges feladatok
Javasolt oraszam: 7 ora
Tanulasi eredmények:

— egyismeretlenes elsdfokl egyenletet lebontogatassal megold;

— matematikdbol, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gyakorlati probléméak megoldasa sordn eléforduldo mennyiségeknél becslést végez.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Matematikai tartalmu egyszerli szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodéssal

— A mindennapi ¢életbdl vett egyszerii szoveges feladatok megoldésa kiilonféle modszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé¢ gondolkodéssal

— A megoldas ellendrzése

— Gyakorlati problémakban eléforduld mennyiségek becslése

Fogalmak: becslés, ellendrzés

Javasolt tevékenységek:

— ,,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl all6 miiveletsorral szdmoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal; a tanulok megmondjak a kapott végeredményt, €s
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a tanar ,.kitalalja” a gondolt szamot; a tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a
szerepcsereét

— Tortrészek 6sszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése
szakaszokkal

Elézetes tudas: Szabalyfelismerés, szabalykovetés. A szabaly megfogalmazasa egyszerli
formaban, a hidnyzo6 elemek potlasa. Tapasztalati adatok lejegyzése, tdblazatba rendezése.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai: Sorozat megadésa szaballyal. A koordinata-
rendszer biztonsagos hasznalata. Fiiggvényszemlélet elokészitése. Probléma felismerése.
Osszefiliggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykdvetés, szabalyfelismerés képességének
fejlesztése.

Témakor: A fiiggvény fogalmanak elokészitése
Javasolt oraszam: 5 ora
Tanulasi eredmények:

— konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;

— Helymeghatarozas gyakorlati szituadciokban, konkrét esetekben.

— A Descartes-féle derékszogii koordinatarendszer. Matematikatorténet: Descartes.

— Tablazat hianyzo6 elemeinek potlasa ismert vagy felismert szabaly alapjan, abrazolasuk
grafikonon.

— Egyszerii grafikonok értelmezése.

— Valtozd mennyiségek kozotti kapcsolatok, abrazoldsuk derékszogli koordinata-
rendszerben.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— A matematikabol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges
szabalyanak megadésa

— A matematikab6l ¢és a mindennapi ¢életbdl vett megfeleltetések tulajdonsagainak
megfigyelése, elemzése

— Tajékozodas térképen, néz6téren, sakktablan és a koordinata-rendszerben

Fogalmak: megfeleltetés, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai,
grafikon

Javasolt tevékenységek:

— A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Péros munkaban sajat szabaly alkotésa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
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— Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat utvonal berajzolasa térképre; torpedo
jatek, kiiltéri tajékozodasi verseny

— ,,Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-
rendszerben ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan az dbra néhany pontjanak koordinatait kozli
a tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell 1étrehozniuk

— Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak adataibol grafikon készitése
»INem hiszem” paros jaték: kiilonbozo grafikonok koziil az egyenes ardnyossag
grafikonjanak kivalasztasa

Témakor: Sorozatok
Javasolt oraszam: 4 ora
Tanulasi eredmények:

— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
— néhany tagjdval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Sorozatok 1étrehozéasa szamokbol, jelekbdl, alakzatokbol

— Szabalykovetés ritmusban, rajzban, szdmolasban

— Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa

— Adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése és megfogalmazasa

Fogalmak: sorozat, szamsorozat, szabaly

Javasolt tevékenységek:

— Szadmok, sormintak, diszitéelemek, kottak, népi motivumok tanari bemutatasa, tanuléi sajat
munka készitése

— Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flizése
Megkezdett diszité motivum, sorminta folytatasa
,Bumm” jaték: szdmolasi szabaly kovetése, példaul a 7-tel oszthato és a 7-est tartalmazé
szamokra

— A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gytijtése csoportmunkaban
Péros munkaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Elozetes tudas: Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag €s tavolsag mérése (egyszerl gyakorlati
példak).

Héaromszog, négyzet, téglalap, jellemzdi. Kor létrehozésa, felismerése, jellemzoi.

Egyszert tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.

Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.
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Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.
A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai:

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsag szemléletes
fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizudlis képzelet fejlesztése.

Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: adatfelvétel,
vazlatrajz, megszerkeszthetdség vizsgalata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.

A geometriai jelolések pontos hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Témakor: Mérés és mértékegységek
Javasolt 6raszam: 8 ora
Tanulasi eredmények:

— Meghatarozza a sokszogek keriiletét.

— Meghatarozza a téglalap, négyzet keriiletét, teriiletét.

— ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusdg, a terlilet, a térfogat és az {rtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén

— egyenes hasab, téglatest, kocka alakt targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozo6 Osszefiiggéseket érti.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Keriilet meghatarozasa méréssel, szamolassal.

— A matematika és gyakorlati élet kozotti kapcsolat felismerése.

— Adott alakzatok keriiletének, teriiletének meghatarozdsa méréssel, szamolassal.

— Szémolasi készség fejlesztése.

— Szogtartomany ismerete; 0sszehasonlitas, csoportositas; szogméres

— Tertilet, térfogat ¢&s T{rtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi ¢és
szabvanyegységekkel a természetes és az épitett kornyezetben

— Téglalap, négyzet keriiletének, teriiletének mérése a természetes €s az épitett kornyezetben

— Téglalap, négyzet keriiletének, teriiletének kiszdmitasa

— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatdnak mérése a természetes és az
épitett kornyezetben

— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitasa

Fogalmak: szog és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, tirtartalom és
mértékegységei, felszin, térfogat s mértékegységei

Javasolt tevékenységek:
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— Szivoszal-modellel szogtartomanyok kijelolése
Konyv, fiizet, ajto nyitasaval 1étrehozott szogtartomanyok megfigyelése; sz6gmérd
hasznalata

— Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszisag, szélesség, magassag, ablakok tertilete,
a terem alapteriilete, berendezés Ossztérfogata, a teremben 1€vo levegd becsiilt térfogata...)
,,Ureges testek” tirtartalmanak becslése, mérése, dsszehasonlitasa

— Kavicsok térfogatanak mérése a méréhengerben 1évé viz vizszintemelkedése alapjan
Iskolaépiilet adatainak becslése, mérése (folyosdk hossza, szélessége, alapteriilete; 1épcso
magassaga; tornaterem hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt
térfogata; éplilet hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata...)
Kozeli jatszotér, park, to, épiilet adatainak becslése, mérése

— Papirbdl késziilt sokszogek atdarabolasanak bemutatasa, majd egyéni kiprobalas és a sajat
megoldasok dsszehasonlitdsa

— Téglatest, kocka alak dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szdmolasa

— Téglatest, kocka alaku tireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szdmolas)

Témakor: Sikbeli alakzatok
Javasolt oraszam: 9 ora
Tanulasi eredmények:

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso és kiilsdé szogek 0sszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, atlo fogalma;
— 1smeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott;

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése
— Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa

— Egyenes, félegyenes és szakasz megkiilonboztetése

— Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kivalasztasa

— Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa

Fogalmak: sikidom, sokszog, téglalap, négyzet
Javasolt tevékenységek:

— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a
Iényegtelen tulajdonsagok kizarasa)

— Kiilonbo6z6 készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

— Papir téglalap és négyzet tulajdonsdgainak gylijtése paros munkdban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitasa

— Szabalytalan alaku papirbdl téglalap, négyzet hajtogatdsa

— Tangram jaték
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Témakor: Transzformaciok, szerkesztések
Javasolt oraszam: 10 ora

Tanulasi eredmények:

— tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben;

— felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat;

— a szerkesztéshez tervet, elozetes abrat készit;

— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez0 merdlegest, szogfelez6t, merdleges ¢€s
parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Tapasztalatszerzés sikbeli mozgéasokrol gyakorlati helyzetekben

— Egybevago alakzatok felismerése a természetes €s az épitett kornyezetben

— Alapszerkesztések: szakaszfelezd merdleges, merdleges ¢€s parhuzamos egyenesek
szerkesztése; szogfelezés, szogmasolas

— Szerkesztéshez terv, cl0zetes abra készitése

— Néhany adott feltételnek megfeleld abra pontos szerkesztése

Fogalmak: merdlegesség, parhuzamossag, szakaszfelez6 meréleges, szogfelezo félegyenes
Javasolt tevékenységek:

— Az osztalyterem butorainak mozgatasa, tologatésa, forgatasa; sajat eszkzok mozgatasa a
padon
Abrak masolasa mésoldpapir (példaul: siitépapir) segitségével; a masolat mozgatasa

Témakor: Térgeometria
Javasolt oraszam: 8 ora

Tanulasi eredmények:

— akocka, a téglatest halojat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

— ismeri a gdmb tulajdonségait;

— akocka, a téglatest, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése

— Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazésa: hatarold lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, ¢lek szama; lapatlo, testatlo

— Testek koziil gomb kivalasztasa

— Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

— Testekrdl, épitményekrdl nézeti rajzok, alaprajzok, halok készitése
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Fogalmak: test, kocka, téglatest, lap, él, csucs, lapatlo, testatlo, alaprajz, halo, nézet
Javasolt tevékenységek:

— Osztalyterem, iskola, iskola kdrnyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
Kivalasztasa)

— Téglatest- ¢és kockamodell tulajdonsdgainak gylijtése paros munkaban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

— Készletbdl adott szempontnak megfeleld elemek valogatasa

—  Epités dobozokbol, szines rudakbol, kis kockakbol (kockacukor) feltételek alapjan; lapok,
¢lek, csucsok, nézetek, halok megfigyelése

— Egyéni munkdban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok dsszehasonlitdsa,
megbeszélése, kiallitdsa az osztalyteremben
Zsinoros térgeometriai modellek hasznélata

Elézetes tudas: Adatgyiijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasédsa. Valoszinliségi jatékok,
kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai: A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
MegfigyelOképesség, az Osszefliggés-felismerd képesség, elemzdképesség fejlesztése.

Témakor: Leiro statisztika
Javasolt oraszam: 5 ora
Tanulasi eredmények:

— értelmezi a tdblazatok adatait

— megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tablazatbodl, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazd diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Adatokat, tdblazatokat és diagramokat tartalmazd forrasok felkutatdsa (példaul haztartas,
sport, egészséges ¢letmdd, gazdalkodas)

— Tablazatbol adatgyiijtés adott szempont szerint

— Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa

Fogalmak: adat, diagram, atlag
Javasolt tevékenységek:

— Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos
felmérés készitése (gylijtdémunka, a gyiijtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése,
abrazolasa)
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Témakor: Valoszinliség-szamitas
Javasolt oraszam: 5 ora
Tanulasi eredmények:

— val6szintiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gytjti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;
— valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Egyszertli valoszintiségi jatékok és kisérletek
— Valo6szinliségi jatékok és kisérletek adatainak tervszerii gytijtése

Fogalmak: valészintiségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetetlen” esemény
Javasolt tevékenységek:

— Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba helyezett
szines golyokkal

— Jatek eseménykartyakkal a ,biztos”, ,lehetetlen” események megkiilonboztetésére,
események gyakorisagdnak megfigyelésére csoportmunkdban: valoszintiségi kisérlethez
(példaul 3 korongot feldobunk) tartozé eseményeket irunk kartyakra (példaul mindharom
kék; tobb a kék, mint a piros; nincs piros; van kék; van két egyforma szin; egyik szinbdl
sincs legalabb kett6); kiosztjuk a kartyakat, elvégezziik a kisérletet, majd mindenki ratesz
egy zsetont arra a kartydjara, amelyikre irt esemény bekovetkezett; a kisérletek végén
elemzés: melyik a j6 kartya, melyik rossz, melyiket valasztanad

— Tippel6s jaték eseménykartyadkkal: minden kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20
kisérletbdl szerinte hanyszor kovetkezik be; ellendrizziik a kisérletek elvégzésével

— BOkds jaték csoportban: minden korben a 100-as tablarol véletlenszeriien valasztunk egy
szamot (bokiink vagy papirgalacsint dobunk a tablara); a jaték elején mindenkinek van 5
korongja; koronként a szam valasztasa el6tt minden jatékos egy-egy koronggal tippel,
példéaul kékre forditja, ha a szam 7-tel oszthato, pirosra, ha nem; ha nem talalta el, elvesztette
a korongjat, ha talalt, akkor nem; az veszit, akinek hamarabb elfogynak a korongjai

— 10 korongot feldobunk; a szamegyenesen a 0-bol indulva annyit 1épiink pozitiv iranyba,
ahdny pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ irdnyba, ahany kéket; tippeld meg, hova
jutsz; valassz 4 szamkartyat, nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz

— ,,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitast (példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobokockaval dobva a dobott
szamok Osszege 13), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki
igazat allit

- ,,Szavazos” jaték: a tandr vagy egy tanuld allitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére
(példaul két dobokockaval a dobott szamok szorzata 40); az osztaly szavaz a ,,biztos”, a
»lehetséges, de nem biztos” és a ,,lehetetlen” dontések valamelyikére.

Szabad orakeret: 8 ora

Ismétlés, felzarkoztatds, tehetséggondozas, gyakorlas, szdmonkérés.
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A fejlesztés vart eredményei 5. osztaly végén:
Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonséag alapjan, részhalmaz felirdsa, felismerése.
Két véges halmaz kozos részének, illetve unidjanak felirdsa, abrazolasa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Allitasok igazsaganak eldontése, igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.
Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

Néhany elem 0sszes sorrendjének felirdsa.

Szamtan, algebra

Racionalis szdmok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen.
Ellentett, abszolut érték felirasa.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszert esetekben.

A mindennapi életben felmeriilé egyszerti aranyossagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, az egyenes ardnyossag felismerése, hasznalata.

Két-harom miiveletet tartalmazo miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miveleti
sorrendre vonatkozo szabdlyok ismerete, alkalmazasa. Zarojelek alkalmazasa.
Szoveges feladatok megoldasa kdvetkeztetéssel (az adatok kozotti Osszefliggések felirasa
szimbdlumokkal).

Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

A hosszusag, teriilet, térfogat, irtartalom, 1d6, tomeg szabvanymértékegységeinek
ismerete. Mértékegységek egyszerlibb atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai
kifejezések gyakorlati hasznalata a tertilet, keriilet, felszin és térfogat szamitasa soran.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Tajékozodas a koordinatarendszerben: pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a
leolvasasa.

Egyszeriibb grafikonok, elemzése.

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint, szabalyok felismerése,
megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalméanak ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak pontos szerkesztése.
A korz0, vonalzo célszerli hasznalata.

Alapszerkesztések: pont €s egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tdvolsaga,
szakaszfelezd merdleges, szogfelezd, szogmasolas, merdleges €s parhuzamos egyenesek.
A tanult sikbeli €s térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete

Téglalap és a négyzet keriiletének ¢és teriiletének kiszamitésa.

Valosziniiség, statisztika

Egyszerli diagramok értelmezése, tablazatok olvasésa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.
Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerii gylijtése, rendezése, abrazolasa.
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6. évfolyam

Elézetes tudas: Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartoz6 elemek
kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem
beletartozik-e egy adott halmazba. A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmi
szOvegben. Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitdsok igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az 6sszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai: Ismeretek tudatos memorizéalésa, felidézése. A
megtanulast segitd eszkdzok és modszerek megismerése, €rtelmes, interaktiv hasznalatanak
fejlesztése. A rendszerezést segitd eszkozok €s algoritmusok megismerése. Valoszinliségi és
statisztikai szemlélet fejlesztése. Tervezés, ellendrzés, dnellendrzés igényének kialakitisa.
Kommunikacié fejlesztése. A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

Témakor: Halmazok
Javasolt oraszam: 5 ora
Tanulasi eredmények:

— elemeket halmazba rendez t6bb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,;

— véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

— szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint

— Halmazabra készitése

— Szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen

— Részhalmazok felismerése abrarol

— Halmazok k6zos részének €s egyesitésének megallapitasa abrazolas segitségével.

Fogalmak: halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, kozos rész, egyesités, szamegyenes
Javasolt tevékenységek:

— Konkrét elemek véalogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai
koziil a szemiivegesek és a barna hajuak

— Egy konkrét valogatds (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése
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Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... eleml részhalmazok képzése, példaul néhany
természetes szdm kozil 3-mal osztva 1 maradékot add szamok kivalasztasa
Példék ¢és ellenpéldak mutatasa részhalmazra

Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét tulajdonsaggal
rendelkezd elemek és a pontosan egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek elhelyezése a
halmazabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

Jaték logikai készlettel

Témakor: Matematikai logika, kombinatorika

Javasolt oraszam: 5 ora

Tanulasi eredmények:

igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és onalldan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza térsai
meggyodzeésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa sordn alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Egyszert allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa

Igaz és hamis allitdsok 6nall6 megfogalmazasa

Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtalalasa probalgatassal

A matematikai logika egyszer(, a korosztaly szdmara €rthetd szakkifejezéseinek ismerete
¢és hasznalata

Egyszeri stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok, tarsasjatékok

Kis elemszdmu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi €letbdl vett példakkal
Néhany szamkartyat tartalmazd készlet elemeibdl adott feltételeknek megfelelé szamok
alkotésa

Az Osszes eset eldallitdsa soran rendszerezési sémak hasznélata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolés

Fogalmak: ,,igaz”, ,,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,,és”, ,,vagy”; ,,legalabb”,
»legfeljebb”; lehetOségek, 0sszes lehetdség, rendszerezo attekintés, agrajz

Javasolt tevékenységek:

,,Birdsagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitdsokat fogalmaznak meg példaul a paros
szamokrol, a védok csoportja pedig cafolja azokat

,Fillentds” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kettd igaz; a
tobbieknek ki kell talalni, melyik a hamis

Az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazo, néhany elembdl 4ll6 halmaz elemeinek kiprobalasa
a nyitott mondat igazza tételére
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— ,,Ront6” jaték: egy kiindulo halmaz elemeire igaz allitas megfogalmazasa, ennek elrontasa
egy Uj elemmel, majd 0 igaz allitdas megfogalmazasa €s igy tovabb

— ,.Einstein-fejtord™ tipusu jaték: a szereplokre vonatkozo allitasok alapjan személyek és
tulajdonsagok parositasa

— Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotdsokkal az adott feltételeknek
megfeleld dsszes lehetdség kirakasa és rendszerezése

— Adott agrajz alapjan feladat készitése ¢€s ,,feladatkiildés” csoportmunkéaban

Elézetes tudas: Szamok irasa, olvaséasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték, valodi
érték. Romai szdmok irasa, olvasasa. Negativ szamok a mindennapi é€letben (hdmérséklet,
adossag). Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjli tortek megnevezése. Szamok
helye a szamegyenesen. Szdmszomszédok, kerekités. Természetes szamok nagysag szerinti
osszehasonlitasa. A hossziisag, az {irtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltasok szomszédos
mértekegységek kozott. Mérdeszkozok hasznalata. Matematikai jelek: +, —, ¢, :, =, <, >, (). A
matematika kiilonb6z6 teriiletein az ésszerti becslés és a kerekités alkalmazasa. Fejben
szamolas szazas szamkorben. A szorzo- és bennfoglalé tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség,
szorzat, hanyados fogalma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezok felcserélhetdsége.
Miiveleti sorrend. Négyjegyli szamok 0sszeadéasa, kivonasa, szorzas egy- €s kétjegyll, osztas
egyjegyll szdmmal irdsban. Miveletek ellendrzése. Szoveges feladat: a szoveg értelmezése,
adatok kigytijtése, megoldasi terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.
Péaros ¢€s paratlan szamok, tobbszords, osztd, maradék fogalma. Szimbolumok hasznalata
matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen szimbolum kiszamitasa.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai:

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szadmolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend
hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése. Mértékegységek helyes hasznalata €s pontos
atvaltasa. Matematikai uton megoldhaté probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés
megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges megoldas Osszevetése. Egyszeriisitett
rajz készitése lényeges elemek megorzésével. Fegyelmezettség, kovetkezetesség,

szabalykovetd magatartas fejlesztése. Pénziigyi ismeretek alapozasa. Ellendrzés, 6nellendrzés,
az eredményért valo feleldsségvallalas.

Témakor: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
Javasolt oraszam: 8 ora
Tanulasi eredmények:

— ismeri a primszam ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkdrben;

— meghatdrozza természetes szamok legnagyobb kozds osztdjat és legkisebb kozos
tobbszoroseét.
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ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal vald
oszthatosag szabalyait;

a természetes szamokat osztoik szama alapjan és adott szammal valo osztdsi maradékuk
szerint csoportositja.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Osztok, tobbszordsok meghatarozasa; két szam kozds osztdéinak meghatarozasa; kozos
tobbszordsok meghatarozasa

2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valé oszthatdsagi szabalyok ismerete
¢és alkalmazasa

A természetes szamok csoportositdsa osztoik szdma alapjan és adott szammal vald osztasi
maradékuk szerint

Fogalmak: helyi érték, alaki érték, valodi érték, osztd, kdzos 0szto, tobbszords, kozos
tobbszoros

Javasolt tevékenységek:

Vasarlas ,,fabatkaval”, példaul tizes szamrendszerbeli szamokkal arazott termékek
vasarlasa a virtudlis boltban 1, 3, 9, 27, ... cimletli jatékpénz felhasznalasaval ugy, hogy
minél kevesebb érmét hasznaljunk fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrdl

Jaték a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szdmokkal: a gép a tiz egyforma
cimletli pénzt kiveszi, és a kovetkezd fiokba beletesz egy tizszer akkora cimletiit, majd kiirja
a fiok tartalmat. Mit tettem a fidkba, és mit ir ki a gép?

Péaros munkaban arab szamok 4tirdsa rdmai szdmokra €s viszont; memdoriajaték

~Bumm” jaték a kozds tobbszorosok meghatarozasadhoz: a tanulok hangosan szamlalnak,
példaul az egyik csoport tagjai az 5 tobbszoroseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7
tobbszoroseinél dobbantanak

Oszthatosagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, ... oldalt hasébra felcsavart szamegyenes
segitségével

,O0szto-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartyat, a masik elveheti ennek a
szamnak az Osszes, még az asztalon 1év0 osztojat, ezutan a masodik jatékos valaszt egy
szamot ¢€s igy tovabb

Témakor: Alapmiiveletek természetes szamokkal

Javasolt oraszam: 6 ora

Tanulasi eredmények:

irasban 0sszead, kivon és szoroz;

ismeri €és helyesen alkalmazza a miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a racionalis szdmok kdrében;

a miiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szdmoléasat, a kapott eredményt észszeriien
kerekiti;

a gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasdhoz
ennek megfeleld tervet készit;
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a fejszamoléson és az irdsban végzendd miiveleteken talmutatd szamolési feladatokhoz és
azok ellendrzéséhez szamoldgépet hasznal.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Szamkorbovités; fejben szdmolds szazezres szamkorben kerek ezresekkel; analogidk
alkalmazésa

Természetes szamok Osszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban

frasbeli osztas algoritmusa kétjegy(i természetes szammal

frasbeli osztas legfeljebb kétjegyii természetes szammal gyakorlati feladatok megoldasa
soran; a hanyados becslése

A miveleti sorrendre ¢és a zarojelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes
alkalmazdsa fejben, irdsban és géppel szamolds esetén

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalménak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa

A gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése

Az alapmiiveletek tulajdonsdgainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag,
széttagolhat6sag) ismerete €s alkalmazasa a gyakorlatban

Zarojeleket tartalmazd miuveletsorok 4talakitasa, kiszdmoldsa a természetes szamok
korében

Kapott eredmény ellendrzése; észszert kerekités

Fogalmak: 6sszeadandok, az Gsszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando,
szorzd, szorzat, a szorzat tényezoi, felcserélhetdség, csoportosithatdsag, széttagolhatosag,
osztando, osztd, hanyados, maradék, zardjel, kerekités, becslés, ellendrzés

Javasolt tevékenységek:

Fejben szamolas gyakorlasa ,,intelligens puff” jatékkal

Az irasbeli miiveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” muikodeési
elvével

»Szamalkot6” jaték irasbeli Osszeadashoz, kivondshoz: a miveletekben szerepld
szamokhoz szamjegyek sorsoldsa dobdkockaval; a dobott értékek tetszéleges helyi értékre
irhatok; az nyer, aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszdmhoz legkdzelebbi
eredményt tudja kiszamolni a felirt szamaibol

A miiveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazéasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkiili
miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitdsa

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadédsa, ezek koziil a megfeleld
kivélasztasa

Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

»Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitdsokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont
ennek igazsagarol; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm €l kocka alaka edénybe; a jatékot
az a tanulod nyeri, aki eltalalja az allitas igazsagértékét
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Témakor: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

Javasolt oraszam: 6 o6ra

Tanulasi eredmények:

ismeri ¢és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd
szabalyokat fejben, irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

a muveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szdmolasat, a kapott eredményt észszerlien
kerekiti;

a gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasdhoz
ennek megfeleld tervet készit;

a fejszamoléson és az irdsban végzendd miiveleteken tilmutatd szamolési feladatokhoz és
azok ellendrzéséhez szamologépet hasznal.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete €s alkalmazasa a gyakorlatban

A miveleti sorrendre ¢és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irdsban és géppel szamolas esetén

Készpénz, adossag fogalmanak tovabbfejlesztése.

Meélységek és magassagok értelmezése matematikai szemlélettel.

Fogalmak: ellentett, negativ szam, eldjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés,
ellendrzés

Javasolt tevékenységek:

Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat hiiznak példaul (—10)-t61
(+10)-ig szamkartyakbol; a huzott szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe gy, hogy
a négyzetekben levd szamok végiil novekvd sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja
beirni a htuzott szamot, akkor az a szdm megy a kukaba; az gydz, aki leghamarabb kitdlti
minden négyzetét

Az el6irt miivelet szemléltetése jatékpénzzel €s adossageédulakkal

Az eldirt miivelet szemléltetése a szdmegyenesen valo 1épegetéssel, példaul ,,Hol van a
kisauto, ha ... ?”

Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formaja kevés, kis cimletl készpénzzel ugy, hogy a
jatékos kénytelen legyen kolcsont felvenni; Szerencsekartya haszndlata negativ szdm
kivonasanak modellezésére: a bank elengedi 2 Ft addssdgodat; ha nincs addssagod, vegyél
fel kdlcsont

A miveleti sorrend €s a zardjelezési szabalyok alkalmazéasa csoportmunkdban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkiili
miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitdsa

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadéasa, ezek koziil a megfeleld
kivalasztasa

Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa
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— Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa
,»Nem hiszem” paros jaték eldjeles mennyiségekkel

Témakor: Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
Javasolt oraszam: 9 ora
Tanulasi eredmények:

— ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld tértszamok meghatarozasa
— Tortek 6sszehasonlitasa, egyszerisités, bovités

— Kiilonb6z6 alakokban irt egyenld tortek felismerése

— Széamok helyi értékes irasa tizedes tortek esetén

— Szamok abrazolasa szdmegyenesen

mor

Fogalmak: kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerisités, bovités,
tizedes tort, tizedesvesszod, helyi értékes irasmdd, raciondlis szam, szdmegyenes

Javasolt tevékenységek:

— Kor (torta, pizza) és téglalap (tdbla csokolddé) egyenld részekre darabolésa, adott tortnek
megfeleld rész szinezése; szinezett  részhez tortszam  megfeleltetése
Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines rad modellel
Adott tortrészek abrazolasa tanyérmodellel (2 kiilonb6zd szinli papirtanyért egy sugar
mentén bevagva Osszecsusztatunk; az egyik tanyéron példdul 12 egyenld részt jelzd
beosztasok vannak)

— Tortek 6sszehasonlitasa, példaul két egyenld nagysagu és alaku téglalap koziil az egyik 4,
amasik 3 egyenld részre osztasa; az elsében a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése
A téglalapon  kivil mas  alakzatok  szinezése, modellek  alkalmazésa
Egyenld ¢és kiilonbozd tortek eldallitdsa, Osszehasonlitdsa: jaték az makao-jellegli
kartyajaték szabalyai szerint a tortek, tortrészek kiilonb6z6 alakjaival

— A helyiérték-tablazat bdvitése; a ,tokéletes pénztargép” ,,apro” cimletekkel valo
kiegészitése (eurd, eurdcent)

— Tortek szemléltetése €s 6sszehasonlitdsa parhuzamos szamegyeneseken

Témakor: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel
Javasolt oraszam: 9 ora
Tanulasi eredmények:

— elvégzi az alapmiveleteket a raciondlis szamok korében, eredményét Gsszeveti eldzetes
becslésével;

— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozd
szabalyokat fejben, irasban és géppel szdmolas esetén is a racionalis szamok korében;
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a miuveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szdmolasat, a kapott eredményt észszeriien
kerekiti.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan

Reciprok fogalméanak ismerete és alkalmazasa

Alapmiuveletek elvégzése a kozonséges tortek kdrében

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

A miveleti sorrendre €s a zarojelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalméanak felismerése, és az annak megfeleld
miveletsor felirasa

Kapott eredmény ellendrzése

Fogalmak: kdzos nevezd, reciprok

Javasolt tevékenységek:

Kor- és téglalapmodell, tdnyérmodell, szines rdd modell alkalmazdsa alapmiiveletek
értelmezésére

»21-ezés” dominokkal: minden csoport kap egy kupac leforditott dominét; sorban huzunk,
barmikor megallhatunk; a huzott dominét tetszélegesen fordithatjuk, egyik oldala a tort
szamlaléja, masik a nevezGje; a huzott és megfelelGen forditott torteket Gsszeadjuk;
akinek az 6sszege 2-nél tobb, kiesik; az gy6z, aki legjobban megkozeliti a 2-t

A miiveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkéaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkiili
miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitdsa

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadédsa, ezek koziil a megfeleld
kivalasztasa

Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa
Adott muiveletsorhoz szoveges feladat irasa

Témakor: Alapmiiveletek tizedes tortekkel

Javasolt oraszam: 7 ora

Tanulasi eredmények: elvégzi az alapmuveleteket a raciondlis szamok korében,
eredményét Gsszeveti eldzetes becslésével,

irasban 0sszead, kivon és szoroz;

ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd
szabalyokat fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a raciondlis szamok korében;

a miiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szdmolédsat, a kapott eredményt észszeriien
kerekiti;

a gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz
ennek megfeleld tervet készit;
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a fejszamoléson és az irdsban végzendd miiveleteken tilmutatd szamolési feladatokhoz és
azok ellendrzéséhez szamoldgépet hasznal.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Tizedes tortek 0sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban

Tizedes tortek irasbeli osztasa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazo szammal gyakorlati
feladatok megoldasa soran; a hanyados becslése

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatdsag,
széttagolhatdsag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

A miuveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete €s helyes
alkalmazasa irasban €s géppel szamolas esetén

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
miveletsor felirasa

Gyakorlati problémakban eléforduldo mennyiségek becslése

Kapott eredmény ellendrzése; észszerii kerekités

Fogalmak: kerekités

Javasolt tevékenységek:

Az irasbeli miveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” miikodési
elvével

»Szadmalkotd” jaték irasbeli 6sszeadashoz, kivonashoz

A tizedes torttel valdo osztds bemutatisa €s megtapasztaldsa mértékegység-atvaltas
segitségével

A miiveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkéban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkiili
miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitdsa

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek kozil a megfeleld
kivalasztasa

Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

,»Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel

Témakor: Aranyossag, szazalékszamitas

Javasolt oraszam: 14 ora

Tanulasi eredmények:

felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi €és mindennapi ¢lethez kotddod
szazalékszamitasi feladatokat megold,

ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az drtartalom
szabvanymértékegységeit, haszndlja azokat mérések és szamitasok esetén;
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— 1d06, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Egyenes aranyossag felismerése hétkoznapi helyzetekben

— Az egyenesen ardnyos mennyiségek felismert tulajdonsdgainak alkalmazasa konkrét
gyakorlati feladatok megoldasaban

— Az egyenes aranyossag ¢s a mérés kapcsolatanak felismerése

— Hosszusag, trtartalom, tomeg, 1d6 szabvanymértékegységeinek ismerete

— Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan

— Tortrészkiszamitasi feladatok az egyenesen aranyos mennyiségek kapcsolatainak
alkalmazéséaval

— Széazadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznalata gyakorlati helyzetekben

Fogalmak: arany, egyenes aranyossag, hosszusag, Urtartalom, tomeg, 1d6
szabvanymértékegységei

Javasolt tevékenységek:

— Egyenesen ardnyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés esetén

— Hosszlsag, tirtartalom, tomeg, idé mérése kiilonboz6 alkalmi (példaul a ceruza hossza),
objektiv (példaul szines rad) és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztalasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a
nagyobb mennyiséghez tobb egység sziikséges
A mérdszam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiilonbozé mértekegységekkel
valé mérése esetén

— Tortrész eldallitdsanak megmutatasa konkrét modelleken, példaul a % rész kiszamitasakor
eldszor 3 egyenld részre osztas az '3 rész kiszamitasahoz, majd 2-vel szorzés

— Fogyasztasi cikkek cimkéin, reklamokban, tarsadalomismereti és természetismereti
tanulmanyokban eldéfordul6 szazalékos adatok értelmezése

Témakor: Egyszerii szoveges feladatok
Javasolt 6raszam: 13 6ra

Tanulasi eredmények:

— egyismeretlenes elsdfoku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold;

— kiilonb6z6 szovegekhez megteleld modelleket készit;

— matematikabol, mas tantargyakbol ¢és a mindennapi ¢€letbdl vett egyszerii szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold,;

— gyakorlati probléméak megoldésa soran eléforduldo mennyiségeknél becslést végez.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:
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— Matematikai tartalmu egyszeri szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

— Gazdasagi teriiletekrél vett egyszerli szoveges feladatok megoldasa kiilonféle
modszerekkel, példaul szakaszos abrazolassal, visszafel¢ gondolkodassal

— A mindennapi ¢életbdl vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

— A megoldas ellendrzése

— Gyakorlati problémakban eléfordulé6 mennyiségek becslése

Fogalmak: becslés, ellendrzés

Javasolt tevékenységek:

— ,,Gondoltam egy szdmot” jaték: a tandr néhany miiveletbdl 4ll6 miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal; a tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és
a tandr ,kitaldlja” a gondolt szamot; a tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a
szerepcseret

— Tortrészek 6sszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése
szakaszokkal

Elozetes tudas: Szabalyfelismerés, szabalykovetés. A szabaly megfogalmazéasa egyszerii
formaban, a hidnyz6 elemek poétlasa. Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai: Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-
rendszer biztonsdgos hasznalata. Fiiggvényszemlélet elokészitése. Probléma felismerése.
Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykdvetés, szabalyfelismerés képességének
fejlesztése.

Témakor: A fliiggvény fogalmanak elokészitése
Javasolt oraszam: 5 ora
Tanulasi eredmények:

— konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;
— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— A matematikabol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges
szabalyanak megadasa

— A matematikdb6l ¢és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések tulajdonsagainak
megfigyelése, elemzése

— Tajékozodas térképen, nézo6téren, sakktablan és a koordinata-rendszerben
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— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése

Fogalmak: megfeleltetés, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai,
grafikon

Javasolt tevékenységek:

— A tandr 4ltal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
— Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat titvonal berajzolasa térképre; torpedd
jatek, kiiltéri tajékozodasi verseny
— ,,Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-
rendszerben ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan az dbra néhany pontjanak koordinatait kozli
a tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell létrehozniuk
— Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak adataibol grafikon készitése
»INem hiszem” paros jaték: kiilonb6zo grafikonok koziil az egyenes ardnyossag
grafikonjanak kivalasztasa

Témakor: Sorozatok
Javasolt oraszam: 4 ora
Tanulasi eredmények:

— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Sorozatok létrehozéasa szamokbol, jelekbdl, alakzatokbol

— Szabdlykdvetés ritmusban, rajzban, szamolasban

— Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa

— Adott sorozat esetén legalabb egy szabély felismerése és megfogalmazasa

Fogalmak: sorozat, szamsorozat, szabaly

Javasolt tevékenységek:

— Szamok, sormintak, diszitéelemek, kottak, népi motivumok tanari bemutatasa, tanul6i sajat
munka készitése

— Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flizése
Megkezdett diszité motivum, sorminta folytatasa
,Bumm” jaték: szdmolasi szabaly kovetése, példaul a 7-tel oszthato és a 7-est tartalmazd
szamokra

— A tanér altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gytijtése csoportmunkaban
Paros munkaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
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Elozetes tudas: Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag és tavolsag mérése (egyszerli gyakorlati
példak). Haromszog, négyzet, téglalap, jellemzd6i. Kor létrehozasa, felismerése, jellemzoi.
Egyszerti tiikkr6s alakzat, tengelyes szimmetria felismerése. A test ¢és a sikidom
megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzd6i. Négyzet, téglalap keriilete. Mérés,
keriiletszamitas, mértékegységek. Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel,
teriiletlefedéssel.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai: Térelemek fogalmanak elmélyitése —
kornyezetlink targyainak vizsgéalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatdrozasa. A sik- és
térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése. Rendszerezd-képesség,
halmazszemlélet fejlesztése. A geometriai problémamegoldds Iépéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetdség vizsgalata,
szerkesztés).Szamolasi készség fejlesztése. A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése. A
geometriai jelolések pontos hasznalata. Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék
fejlesztése.

Témakor: Mérés és mértékegységek
Javasolt oraszam: 8 ora
Tanulasi eredmények:

— meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek kertiletét, teriiletét;

— ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat ¢és az {rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket
megalapozo Osszefiiggéseket érti.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Szdgtartomany ismerete; 6sszehasonlitds, csoportositas; szogmérés

— Teriilet, térfogat ¢és Urtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi ¢és
szabvanyegységekkel a természetes és az épitett kornyezetben

— Téglalap, négyzet és haromszog keriiletének, teriiletének mérése a természetes €s az épitett
kornyezetben

— Téglalap, négyzet keriiletének, teriiletének kiszamitasa

— Sokszogek teriiletének meghatarozasa atdaraboléssal

— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatdnak mérése a természetes €s az épitett
kornyezetben

— Téglatest, kocka alakt targyak felszinének és térfogatanak kiszamitasa

Fogalmak: szog és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, tirtartalom és
mértékegységei, felszin, térfogat és mértékegységei

Javasolt tevékenységek:
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Szivoszal-modellel szogtartomanyok kijelolése

Konyv, fiizet, ajto nyitasaval 1étrehozott szogtartomanyok megfigyelése; sz6gmérd
hasznalata

Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszusag, szélesség, magassag, ablakok teriilete,
a terem alapteriilete, berendezés Ossztérfogata, a teremben 1€vo levegd becsiilt térfogata...)
,,Ureges testek” tirtartalmanak becslése, mérése, dsszehasonlitasa

Kavicsok térfogatanak mérése a mérOhengerben 1év0 viz vizszintemelkedése alapjan
Iskolaépiilet adatainak becslése, mérése (folyosdk hossza, szélessége, alapteriilete; 1épcso
magassaga; tornaterem hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt
térfogata; éplilet hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata...)
Kozeli jatszotér, park, to, épiilet adatainak becslése, mérése

Papirbol késziilt sokszogek atdaraboldsanak bemutatisa, majd egyéni kiprobalas €s a sajat
megoldasok dsszehasonlitasa

Téglatest, kocka alakl dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szdmolasa

Téglatest, kocka alaku iireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

Témakor: Sikbeli alakzatok

Javasolt oraszam: 9 ora

Tanulasi eredmények:

iIsmeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso és kiilsé szogek dsszege, konvex €és konkav kozti
kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabréjukat;

a haromszogek ¢€és a specidlis négyszogek tulajdonsigait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes €s szakasz kozott;

ismeri a haromszogek tulajdonsagait: bels6¢ ¢és kiilsé szogek 0Osszege, haromszog-
egyenlOtlenség

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése

Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa

Egyenes, félegyenes és szakasz megkiilonboztetése

Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kivalasztasa

Haromszdgek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsé szogek dsszege, haromszog-
egyenlOtlenség

Tengelyesen szimmetrikus haromszdgek ismerete
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Héaromszogek csoportositasa szogeik €s oldalaik szerint
Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa

Fogalmak: sikidom, sokszdg, belsd szog, kiils6 szog; hegyesszogli, derékszogi, tompaszgi,
egyenld szara és szabalyos haromszog; téglalap, négyzet

Javasolt tevékenységek:

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a
Iényegtelen tulajdonsagok kizarasa)

Kiilonb6z6 készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

Papir haromszog sarkainak levagéasa és egymas mellé helyezése

Szivoszalbol, hurkapalcabol haromszog készitése (Iehetséges €s lehetetlen helyzetek)
Papir haromszogek hajtogatasaval vagy siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése

Héaromszogeket tartalmazo készletbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa
Papir téglalap ¢és négyzet tulajdonsagainak gylijtése paros munkdban, a parok
megoldasainak 0sszehasonlitasa

Szabalytalan alakt papirbol téglalap, négyzet hajtogatasa

Tangram jaték

Témakor: Transzformaciok, szerkesztések

Javasolt oraszam: 10 éra

Tanulasi eredmények:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasdval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

ismer ¢és haszndl dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi
lehetdségeikkel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrdl gyakorlati helyzetekben

Egybevago alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben

Tengelyes tiikkrzés ismerete €s alkalmazasa

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes €s az épitett kornyezetben
Alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése

Alapszerkesztések: szakaszfelezd merdleges, merdleges ¢és parhuzamos egyenesek
szerkesztése; szogfelezés, szogmasolas

Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése

Néhany adott feltételnek megfeleld abra pontos szerkesztése
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Fogalmak: szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merélegesség, parhuzamossag,
szakaszfelez0 merdleges, szogfelezd félegyenes

Javasolt tevékenységek:

Az osztalyterem buitorainak mozgatéasa, tologatasa, forgatasa; sajat eszkdzok mozgatasa a
padon

Abrak masolasa mésoldpapir (példaul: siitépapir) segitségével; a masolat mozgatasa
Szimmetrikus alkotasok eldallitasa példaul tiikor, hajtogatas, digitalis eszkdz segitségével
Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet egybevagd részeinek keresése,
tengelyesen szimmetrikus alakzatok kivalasztasa

Tengelyes tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyéli
vonalzd)

Témakor: Térgeometria

Javasolt oraszam: 8 ora

Tanulasi eredmények:

a kocka, a téglatest, a hasab ¢és a gula halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a glila kovetkezo tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; cstucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

ismeri a gomb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése

Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazésa: hatarol6 lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, ¢lek szama; lapatlo, testatlo

Testek koziil gomb kivalasztasa

Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

Testekrdl, épitményekrdl nézeti rajzok, alaprajzok, halok készitése

Fogalmak: test, kocka, téglatest, lap, él, csucs, lapatlo, testatlo, alaprajz, halo, nézet

Javasolt tevékenységek:

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a testek
kivalasztasa)

Téglatest- ¢és kockamodell tulajdonsdgainak gylijtése paros munkdban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Készletbdl adott szempontnak megfeleld elemek valogatasa

Epités dobozokbol, szines rudakbol, kis kockakbol (kockacukor) feltételek alapjan; lapok,
¢lek, csucsok, nézetek, halok megfigyelése
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Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok 0sszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben
Zsinoros térgeometriai modellek hasznalata

Témakor: Leiro statisztika

Javasolt oraszam: 5 ora

Tanulasi eredmények:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;
kiilonbo6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gylijt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozépso adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazé forrasok felkutatasa (példaul haztartas,
sport, egészséges ¢letmdd, gazdalkodas)

A tablazatok adatainak értelmezése és dbrdzolasa (oszlopdiagram, kordiagram,
vonaldiagram, pontdiagram) kisméretli mintan

A hétkdznapi életbdl gylijtott adatok tablazatba rendezése, dbrazolasa hagyomanyos és
digitalis eszkozokkel kisméretli minta esetén

Azonos adathalmazon alapuld kordiagram és oszlopdiagram Osszehasonlitasa becslés
alapjan kisméretli minta esetén

Tablazatbol adatgyiijtés adott szempont szerint

Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa

Fogalmak: adat, diagram, atlag

Javasolt tevékenységek:

Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos
felmérés készitése (gyljtémunka, a gylijtott adatok bemutatasa, megbeszelése, értelmezése,
abrazolasa)

Megadott vagy a tanuldk altal gytijtott adatok abrazoléasa és elemzése csoportmunkédban

Témakor: Valésziniiség-szamitas

Javasolt oraszam: 5 ora

Tanulasi eredmények:

valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszertien gytijti,
rendezi és abrazolja digitéalisan is;
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— valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
— ismeri a gyakorisag ¢és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”,
a ,,biztos” ¢s a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Egyszerti valdszintiségi jatékok és kisérletek
— Valoszintiiségi jatékok és kisérletek adatainak tervszerti gytijtése
— A, biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a ,,lehetetlen” események felismerése

Fogalmak: valészinliségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de nem biztos ” esemény;
,lehetetlen” esemény

Javasolt tevékenységek:

— Jaték dobdkockakkal, dobdtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba helyezett
szines golyokkal

— Jaték eseménykartyakkal a ,,biztos”, ,,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen” események
megkiilonboztetésére, események gyakorisaganak megfigyelésére csoportmunkaban:
valoszintségi kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartozé eseményeket irunk
kartyakra (példaul mindharom kék; tobb a kék, mint a piros; nincs piros; van kék; van két
egyforma szin; egyik szinbdl sincs legalabb kettd); Kiosztjuk a kartyakat, elvégezziik a
kisérletet, majd mindenki ratesz egy zsetont arra a kartyajara, amelyikre irt esemény
bekovetkezett; a kisérletek végén elemzés: melyik a jo kartya, melyik rossz, melyiket
valasztanad

— Tippel6s jaték eseménykartydkkal: minden kéartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20
kisérletbdl szerinte hanyszor kovetkezik be; ellendrizziik a kisérletek elvégzésével

— BOkds jaték csoportban: minden korben a 100-as tablarol véletlenszeriien valasztunk egy
szamot (bokiink vagy papirgalacsint dobunk a tablara); a jaték elején mindenkinek van 5
korongja; koronként a szam valasztasa el6tt minden jatékos egy-egy koronggal tippel,
példéaul kékre forditja, ha a szam 7-tel oszthato, pirosra, ha nem; ha nem talalta el, elvesztette
a korongjat, ha talalt, akkor nem; az veszit, akinek hamarabb elfogynak a korongjai

— 10 korongot feldobunk; a szamegyenesen a 0-bol indulva annyit Iépiink pozitiv irdnyba,
ahdny pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ irdnyba, ahany kéket; tippeld meg, hova
jutsz; valassz 4 szamkartyat, nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz

— ,,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitast (példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobokockaval dobva a dobott
szamok Osszege 13), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki
igazat allit

— ,,Szavazos” jaték: a tanar vagy egy tanulo allitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére
(példaul két dobokockaval a dobott szamok szorzata 40); az osztily szavaz a ,,biztos”, a
»lehetséges, de nem biztos” és a ,,lehetetlen” dontések valamelyikére.

Szabad orakeret: 8 ora

Ismétlés, felzarkdztatas, tehetséggondozas, gyakorlas, szamonkérés.
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A fejlesztés vart eredményei a 6. osztaly végén:

Gondolkodasi és megismerési modszerek

konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.
allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megéallapitja..

Szamtan, algebra

érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén;

ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett
szamokat a hétkoznapi helyzetekben;

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valo
oszthatdsag szabdlyait;

a természetes szamokat osztoik szama alapjan €s adott szammal vald osztasi maradékuk
szerint csoportositja.

gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyli egész szammal irdsban oszt.
A hanyadost megbecsiili.

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;

ismeri az egész szamokat.

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmaodjat tizedes tortek esetén;

megfelelteti egymasnak a raciondlis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat.
meghatarozza konkrét szamok reciprokat.

gyakorlati feladatok megoldésa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyti egész szdmmal
irasban oszt. A hanyadost megbecsiili.

megoldésat ellendrzi.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

tajékozodik a koordindta-rendszerben: koordinatdival adott pontot abrazol, megadott
pont koordinatait leolvassa.

sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

Geometria

sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szOgtartomanyokat, nagysdg szerint
Osszehasonlitja, méri, csoportositja azokat.

csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint;

felismeri a sikban az egybevag6 alakzatokat.

tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben;

felismeri a sikban az egybevago alakzatokat;

a szerkesztéshez tervet, el0zetes abrat készit;

ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezO merdlegest, szogfelez6t, merdleges és
parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

Valosziniiség, statisztika

Egyszerti diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerii gytijtése, rendezése, abrazolasa.
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7. éviolyam

Témakorok tablazata

Témakor neve Oraszamok
7. évfolyam
(heti 3 oréra)
Halmazok, szamhalmazok 4
Matematikai logika 6
Szamelméleti ismeretek, hatvany 12
Szazalékszamitas 12
Szoveges feladatok elokészitése 8
Szoveges feladatok 12
A fiiggvény fogalmanak eldkészitése 6
Sikbeli alakzatok 10
Transzformaciok, szerkesztések 10
Térgeometria 10
Leir6 statisztika 6
Valoszinliség-szamitas 6
Szabad orakeret 6
Osszes 6raszam 108

Elozetes tudas: Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két
véges halmaz koz0s része.

Egyszer(i, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szituaciok megfogalmazasa szoban és
irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és hamis allitisok megfogalmazasa.
Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicié megértése és
alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztdsa adott szempont szerint. Néhdny elem sorba rendezése kiilonféle
modszerekkel.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai:

Az 06nall6 gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkdz jellegli haszndlata,
halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli ¢és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznélata.
Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szobeli érvelés, szemléletes indoklas).
Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.
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Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, 6sszefiiggéseknek a megértése.
A rendszerezést segitd eszkozok és algoritmusok haszndlatanak fejlesztése.
A bizonyités, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozés gyakoroltatasa.

Témakor: Halmazok, szamhalmazok

Javasolt oraszam: 4 6ra

Tanulasi eredmények:
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
- elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
- részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;
- ismeri a racionalis szdmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.
Fejlesztési feladatok és ismeretek:
— Halmazokba rendezés tobb szempont szerint.
— Halmazabra készitése.
— Szamok, szamhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen.
— Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben.
— Természetes szamok, egész szamok, raciondlis szdmok halmazanak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése.
— Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete.
Fogalmak: természetes szam, egész szam, racionalis szam, véges tizedes tort, végtelen
szakaszos tizedes tort

Javasolt tevékenységek:

— Konkrét elemek véalogatasa tobb adott tulajdonsag szerint.

— Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése.

— Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok  képzése.
Legfeljebb 4 elemi halmaz esetén az Osszes részhalmaz  eldallitasa.
Példak és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}.

— Csoportmunkaban kiilonb6z0 kozonséges tortek atirasa ugy, hogy minden lehetséges
tizedes tort tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott osszegzése.
Jaték makad-jellegili kartyajatékkal: tortek kiillonbozo alakjainak keresése.

Témakor: Matematikai logika

Javasolt oraszam: 6 ora

Tanulasi eredmények:

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— 1gaz ¢s hamis allitdsokat fogalmaz meg;

— tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és onalldan
Osszeallit;

— a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozesére.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:
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— Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé megfogalmazasa.

— A matematikai logika egyszerii, a korosztaly szamara érthet6 szakkifejezéseinek ismerete
¢s hasznalata.

— Egyszert stratégiai és logikai jatékok.

Fogalmak: ,,minden”, ,,van olyan”

Javasolt tevékenységek:
,,Birdsagi targyalas” jaték.
— ,,Einstein-fejtord” tipusu jaték.
— ,,Rontd” jaték.
— NIM jaték; tablas jatékok.
— Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is).
—  Abrék szinezése, szinezési lehetéségek osszeszamlalasa.
— Lehetséges utvonalak sszeszamlalasa.
— Fagylalt véasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe.
— Széamkartyas feladatok megoldasa.

Elozetes tudas

Raciondlis szamkor. Szdmok irdsa, olvasasa, Osszehasonlitasa, abrdzoldsa szdmegyenesen.
Miiveletek raciondlis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek haszndlata, atvaltas egyszerii esetekben.

A mindennapi életben felmeriild egyszerii aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel,
egyenes aranyossag.

Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban.

A zarjelek, a miveleti sorrend biztos alkalmazisa. Helyes és értelmes kerekités, az
eredmények becslése, a becslés hasznalata ellenérzésre is.

Szoveges feladatok megoldésa.

A szazalékszamitas alapjai.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat tudatositasa.
Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizalasa; matematikai modellek
valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozd mennyiségek és tobbszoroseik, tortrészeik
képzeletben valo felidézése.

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros ¢és  kiscsoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért valo feleldsségvallalas erdsitése.

Témakor: Szamelméleti ismeretek, hatvany



Utassy Jozsef Altalanos Iskola
Helyi tanterv — Matematika - 2020

Javasolt oraszam: 12 Ora

Tanulasi eredmények:

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a primszam ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szdmok
primtényez0s felbontésat;

— meghatidrozza természetes szamok legnagyobb kozos osztojat és legkisebb kozos
tObbszOrosét;

— pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitevoji hatvanyat kiszamolja.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Primszamok, 0sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil.

—  Osszetett szamok primtényezds felbontdsanak ismerete és alkalmazasa.

— Legnagyobb kozo6s 0szt6 és legkisebb kdzos tobbszords meghatarozasa és alkalmazasa.

— Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevojii hatvanyanak alkalmazasa: primtényezos
felbontds felirdsa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltdsa, szdmrendszerek helyi
értékeinek felirdsa.

Fogalmak: primszam, Osszetett szam, primtényezOs felbontas, legnagyobb kozos o0szto,

legkisebb kdzos tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam

Javasolt tevékenységek:

— Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére.

— Primtényezds felbontas kirakéasa szines rudakkal.

— Primtényezds felbontas algoritmusanak megmutatasa.

— ,,Bumm” jaték a kozos tobbszordsok felismerésére.

— Legnagyobb kozos 0sztd, legkisebb kozos tobbszordos meghatarozéasa primtényezdkkel.
— Legnagyobb koz0s 0szt6 alkalmazasa tortek egyszeriisitésére.

— Legkisebb kozos tobbszoros alkalmazasa kozds nevezd meghatarozasara.

— Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel.

Témakor: Szazalékszamitas
Javasolt oraszam: 12 ora

Tanulasi eredmények:

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatési szakasz végére:

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az drtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a szadzalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi ¢élethez kotddod
szazalékszamitasi feladatokat megold;

— 1d06, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Valosagos helyzetekhez kotddd széazalékszamitas: aremelés, learazas, egyszerli kamat,
keverési feladatok megoldasa, levegd Osszetétele, paratartalom.
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— Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi és tranzakcios dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldésa.

— Megtakaritasi €s hitelfelvételi lehetoségekkel kapcsolatos egyszeri feladatok megoldasa.

— Tertilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa.

Fogalmak: szazalék, teriilet, térfogat, lirtartalom szabvanymértékegységei

Javasolt tevékenységek:

— Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolodo példak gytijtése reklamujsagokbol, banki
ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témaibdl; a hozott példak, problémak feldolgozasa
¢s bemutatasa csoportmunkaban; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése.

— Projektmunka, példaul Osszejovetel, jotékonysagi siiteményvasar, osztalykirandulas
koltségvetésének tervezése.

— Tertilet, térfogat, Grtartalom  mérése  kiilonbozé  alkalmi,  objektiv  és
szabvanymértékegységekkel.

Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiilonb6zo egységekkel mérve a kisebb
egységbdl tobb, a nagyobb egységbil kevesebb sziikséges.

— A mérészam valtozasdnak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan.

— Térfogat és trtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éla
tireges kocka feltdltése 1 liter folyadékkal.

Témakor: Szoveges feladatok el6készitése

Javasolt oraszam: & ora

Tanulasi eredmények:

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kiilonb6z0 szovegekhez megfelelo modelleket készit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

— egyszerl betlis kifejezésekkel 0sszeadast, kivonast végez, €s helyettesitési értéket szamol;

— egy- vagy kéttagl betlis kifejezést szammal szoroz, két tagbdl kozos szdmtényezdt kiemel,

— egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Hétkoznapi probléméak matematikai tartalmanak formalizaldsa; betilk hasznalata az
ismeretlen mennyiségek jelolésére.

— Egyszerl betls kifejezések osszeadasa, kivonasa.

— Helyettesitési érték szamolasa.

— Egytagut kifejezések szammal val6 szorzésa.

— Kéttagu betls kifejezés szammal valo szorzasa.

— Két tagbol kozds szdmtényezd kiemelése.

— Egyenlet megoldésa lebontogatassal.

— Egyenlet megoldasa mérlegelvvel.

Fogalmak: valtozo, egyiitthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagh kifejezés,

egynemi kifejezes, kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

Javasolt tevékenységek:



Utassy Jozsef Altalanos Iskola
Helyi tanterv — Matematika - 2020

Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsor megadasa, ezek kozil a
megfelelo kivalasztasa.
Adott problémahoz megfeleld, betiit tartalmaz6 miiveletsor megalkotasa.

,2Domind”, , trimind” jatékkal az eredeti kifejezés €s az atalakitott kifejezés parba allitasa.
,Gondoltam egy szamot™ jaték: a tanar néhany miiveletbdl allé6 miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szdmmal. A tanulék megmondjak a kapott végeredményt, és
a tanar ,kitaldlja” a gondolt szamot. A tandr tobbféle algoritmus utan felajanlja a
szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirasa.
Meérlegelv bevezetése kétkarti mérleg alkalmazéasaval.

Témakor: Szoveges feladatok

Javasolt oraszam: 12 Ora

Tanulasi eredmények:
A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

matematikdbol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szdveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;

gyakorlati problémak megoldasa soran elé6forduld mennyiségeknél becslést végez.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Kiilonb6zd szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos abrazolas,
visszafelé¢ gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betiis kifejezések felirasa).
Matematikabol, mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrdl €s a mindennapi €letbdl vett
egyszerll szoveges feladatok megoldasa kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel.

Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel.

Pénziigyi tudatossag teriiletét érintd feladatok megoldasa.

Gyakorlati problémak megoldéasa soran eléfordulé mennyiségek becslése.

Fogalmak: ellendrzés

Javasolt tevékenységek:

Szoveges feladatok megolddsa csoportmunkaban ,,feladatkiildéssel”, ,,szakértéi mozaik”
alkalmazasaval.

Gytlijtdmunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érintd témak
feldolgozasara, példaul a haztartdsok bevételei €s kiadasai: munkabér, bruttod bér, nettd bér,
ado, kamat, tarsadalmi jOovedelem (csaladi potlék, nyugdij), Osztondij, hitel.
A koltségvetés tervezése: hdztartasi naplo, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hiany.
Egy tizenéves pénztarcija: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a
pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek; korszerli pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztas, megtakaritasok.
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Elozetes tudas:

Egyszerii sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint. Biztos tajékozodas a derékszogl
koordinata-rendszerben. Egyszerti grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa
derékszogli koordinata-rendszerben.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai: Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok,
tablazatok adatainak értelmezése, elemzése. Megoldas a matematikai modellen beliil.
Matematikai modellek ismerete, alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények,
fliggvényabrazolas).

Témakor: A fiiggvény fogalmanak elokészitése

Javasolt oraszam: 6 6ra

Tanulasi eredmények:

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;
értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
egyszerii grafikonokat jellemez.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa.

Egyszerli grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, szélsdérték, tengelyekkel valod
metszéspont.

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés 1étrehozasa.

Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa.

Fogalmak: megfeleltetés, grafikon

Javasolt tevékenységek:

A tandr altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése.

Péaros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal.

A megfeleltetések szabdlyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése.

Grafikonok gytijtése reklamujsdgokbol, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi
témaibol; a hozott grafikonok jellemzése ¢és bemutatisa (plakat készitése)
csoportmunkdban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése.

Elézetes tudas: Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany. Haromszogek,
csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és
részei. Adott feltételeknek megfelelé ponthalmazok. Haromszdg, négyszog belsd és kiilsd
szogeinek Osszegére vonatkozé ismeretek. Téglatest tulajdonsagai. Tengelyesen szimmetrikus
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alakzatok. Egyszerti alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése. Két pont, pont és
egyenes tavolsdga, két egyenes tavolsdga. Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas.
Merdleges ¢és parhuzamos egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.
Szerkesztési eszk6zok hasznalata. Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott
pont koordinatainak a leolvaséasa. A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.
A téglatest felszinének ¢és térfogatanak a kiszdmitasa.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Rendszerezd készség fejlesztése. A mindennapi élethez kapcsolodd egyszerli geometriai
szamitasok elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6forduld geometriai ismereteket igényld
problémak megoldasara valdo képesség fejlesztése. Statikus helyzetek, képek, targyak
megfigyelése. Geometriai transzformaciokban megmaradd és valtozéd tulajdonsagok
megfigyelése. Az esztétikai-, miivészeti tudatossdg ¢&s kifejezOképesség fejlesztése.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolds elképzelése, testhdld 0Osszehajtasdnak,
szétvagasanak elképzelése. A pontos munkavégzés igényének fejlesztése. A geometriai
problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a
szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio). Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek
fejlesztése paros és kis csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése,
szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség, egyiittmiikodési készség, tolerancia.

Témakor: Sikbeli alakzatok

Javasolt oraszam: 10 Ora

Tanulasi eredmények:

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— 1smeri a négyszogek tulajdonsagait: belso és kiilsd szogek dsszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, atlo fogalma;

— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

— ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsdgait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

— a haromszogek ¢és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

— meghatdrozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

— 1smeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes €s szakasz kozott.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Haromszogek kiilsé szogeinek osszege.

— Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsd és kiilsd szogek Osszege,
konvex és konkav kozti kiilonbség, atlo fogalma.

— A specialis négyszdgek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése ¢és legfontosabb tulajdonsagaik megéllapitasa abra alapjan;
alkalmazasuk; halmazabra.

— Haromszogek, specialis négyszogek keriiletének, teriiletének kiszdmitdsa abra alapjan
atdarabolassal €s tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok.
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Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete.

Fogalmak: négyszog, konvex, konkav, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, kérvonal, korlap, kdzéppont, sugar, huar, atmérd, szeld, érintd, korcikk

Javasolt tevékenységek:

Péarhuzamos sz¢€li papircsikbol négyszdgek nyirasa; a keletkezd négyszogek csoportositdsa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbol négyzet
nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa.

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gylijtése paros munkéban, a parok megoldasainak bemutatésa;
a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése, halmazabra készitése.

Négyszogeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatésa.
»Rontd” jaték specialis négyszogekkel.

Papirbol késziilt haromszogek, specidlis négyszogek atdarabolasdnak megmutatésa.
Gyakorlati szdmolési feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges
papir teriiletének becslése, szamolasa.

Matematikatorténeti vonatkozasok gytijtése, tanuldi kisel6adas tartasa.

Derékszog kijelolése csomos kotéllel.

Haromszogelési probléma megoldasa derékszogli haromszoggel az osztalyteremben, az
iskola épiiletében és a jatszotéren.

,,KOrjatek™: jelzésre labda guritdsa hur mentén, atmérd mentén, sugar mentén.

Témakor: Transzformaciok, szerkesztések

Javasolt oraszam: 10 ora

Tanulasi eredmények:
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikkorkeépét;

geometriai ismereteinek felhasznalasdval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa.

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes ¢€s az épitett
kornyezetben.

Alakzatok kozéppontos tiikorképének megszerkesztése.

Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése.

Tobb adott feltételnek megfeleld dbra szerkesztése; diszkusszio.

Kicsinyités €s nagyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben.

Fogalmak: szimmetria-kozéppont, kozéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas

Javasolt tevékenységek:

Abrak masolasa masolopapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont
koriili elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése.
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— Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet koézéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivélasztasa.

— Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyéli
vonalzo).

— Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése.

— Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példaul haromszdgvonalzo kiilsé és belsd pereme,
makett, modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkop, nagyito.

Témakor: Térgeometria

Javasolt oraszam: 10 Ora

Tanulasi eredmények:

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az 1id6, a tOmeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az Trtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

— akocka, a téglatest, a hasab és a henger halojat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasdb és a henger kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok
tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozo Osszefliggéseket érti;

— akocka, a téglatest, a hasab, a henger tulajdonsagait alkalmazza feladatok megolddsaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Kornyezetiink targyaiban a hasab €s a henger alaku testek felfedezése.

— Haséb és henger tulajdonsagainak ismerete €és alkalmazasa: hatarolo lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama; lapatlo, testatlo.

— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan.

— Testek halgjanak keészitése.

— Egyenes hasab alakt targyak felszinének és térfogatdnak meghatarozasa méréssel €s
szdmolassal.

Fogalmak: hasab, henger, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

Javasolt tevékenységek:

— Osztalyterem, iskola, iskola kdrnyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa).

— Hasab ¢és henger alaku modell tulajdonsagainak gytlijtése paros munkaban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése.

— Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok Osszehasonlitdsa,
megbeszélése, kiallitdsa az osztalyteremben.

— Zsinoros térgeometriai modellek készitése és hasznéalata.

— Egyenes hasab alakt dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szdmolasa.
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— Egyenes hasab alaku tireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas).

Elozetes tudas:

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany. Haromszdgek, csoportositasuk.
Négyszogek, specidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott
feltételeknek megfeleld ponthalmazok. Héaromszog, négyszog belsd és kiilsd szdgeinek
Osszegére vonatkozo ismeretek. Téglatest tulajdonsagai. Tengelyesen szimmetrikus alakzatok.
Egyszeri alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése. Két pont, pont €s egyenes
tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges ¢€s
parhuzamos egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szOg szerkesztése. Szerkesztési
eszk6zO0k haszndlata. Koordindta-rendszer megismerése, pont abrazoldsa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa. A téglalap ¢és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitdsa. A
téglatest felszinének és térfogatanak a kiszdmitasa.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai:

Rendszerezd készség fejlesztése. A mindennapi élethez kapcsolédd egyszerii geometriai
szamitasok elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eléforduld geometriai ismereteket igényld
problémak megoldasara valdo képesség fejlesztése. Statikus helyzetek, képek, targyak
megfigyelése. Geometriai transzformaciokban megmaradd ¢és valtoz6 tulajdonsagok
megfigyelése. Az esztétikai-, miivészeti tudatossag ¢és kifejezOképesség fejlesztése.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolds elképzelése, testhdlé  Osszehajtasanak,
szétvagasanak elképzelése. A pontos munkavégzés igényének fejlesztése. A geometriai
problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a
szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio). Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek
fejlesztése paros €s kis csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldéas soran —a munka tervezése,
szervezése, megosztasa; kezdeményezdkészség, egyiittmiikddési készség, tolerancia.

Témakor: Leiro statisztika

Javasolt oraszam: 6 6ra

Tanulasi eredmények:

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

— ¢értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivélasztja, és az
abrat elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;

— kiilonb6z0 tipust diagramokat megfeleltet egyméasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazo diagramrol, majd rendszerezés utdn kovetkeztetéseket
fogalmaz meg.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Adathalmazok, egyszerli diagramok, tablazatok adatainak elemzése.
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Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon.

Kiilonbo6z6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak.

Adatok gylijtése tablazatbol, leolvasdsa hagyomanyos vagy digitlis forrasbol szarmazo
diagramro6l megadott szempont szerint.

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa.

Fogalmak: oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

Javasolt tevékenységek:

Megadott vagy a tanulok altal gyiijtott adatok dbrazoldsa és elemzése csoportmunkaban.
Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokdsokrol, IKT-eszkozok
hasznalatarol, sportolasi szokdsokrol (gylijtdmunka, a gylijtott adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, abrazolasa).

Témakor: Valésziniliség-szamitas

Javasolt oraszam: 6 6ra

Tanulasi eredmények:
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerlien gytijti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;

valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”,
a,,biztos” €s a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Valoészintiségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerli gyljtése, rendezése €s abrazolasa
digitalisan is.

Valoszintiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése.

Az esély intuitiv fogalménak felhaszndlésa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,.kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

A gyakorisag és relativ gyakorisadg ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran.

Fogalmak: esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

Javasolt tevékenységek:

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkéval,
zsékba helyezett szines golyokkal.

Jaték eseménykartyakkal gyakorisdg becslésére: mindenki el6tt ott van minden
eseménykartya, amelyekre a tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont;
sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan levd esemény bekovetkezett, arrdl a
kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gydz, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak
a zsetonok.

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldaldra is szamokat irtunk; feldobjuk
egyszerre a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szdmok 0sszegére, szorzatara
vonatkozo tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény;
tippeljiink az események gyakorisagara.
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Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyo egyik
partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok 0sszegénél allo korong atkelhet a folyon;
az gy0z, akinek el6szor atmegy az Osszes korongja.

Kocka alaku, szamozott lapti doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket.
21-ez¢és kiilonbozoképpen szamozott dobokockakkal, dominokkal.

»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szdmozott dodekaéder dobotesttel
primszamot dobni, mint dsszetett szadmot), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot
az a tanuld nyeri, aki igazat allit. ,,Szavazos” jaték péaros vagy csoportmunkdban:
valoszinliségi jatek vagy kisérlet eldtt a tanulok Osszegylijtik a lehetséges kimeneteleket,
majd egyesével tippelnek a bekdvetkezési esélyekrol.

A fejlesztés vart eredményei a 7. osztaly végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszert allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek
értelmezése egyszerlibb esetekben.

Kombinatorikai feladatok megoldasa az 0sszes eset szisztematikus 6sszeszamlalasaval.
Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szdamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti sorrendre, zardjelezésre
vonatkoz6 szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése.,
helyes és értelmes kerekitése.

Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott ardnyossag.

A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult Osszefliggések alkalmazésa
feladatmegoldas soran.

A legnagyobb koz0s osztd kivalasztdsa az Osszes osztobol, a legkisebb pozitiv kozds
tobbszords kivalasztasa a tobbszordsok koziil.

Primszam, 0sszetett szam. Primtényezds felbontés.

Egyszerii algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas. Tobbtagu kifejezés
szorzasa egytaguval.

Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

Els6foku egyismeretlenes egyenletek ¢és egyenldtlenségek. A matematikabol és a
mindennapi ¢életb6l vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel,
egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas abrazolasa szamegyenesen.

A Dbetlkifejezések ¢s az azokkal végzett miiveletek alkalmazdsa matematikai,
természettudomanyos és hétkoznapi feladatok megoldasaban.

Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.
Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linedris kapcsolatokrol tanultak
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alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol
adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonb6zo
tipusu grafikonon.

Geometria

A tanuldé a geometriai ismeretek segitségével jO abrak készitése, pontos szerkesztések
veégzese.

A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszogek, négyszogek belsd
¢s kiilsd szogeinek Osszege, nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezek
alkalmazasa a feladatok megoldaséaban.

Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, szerkesztése.

Haromszogek, specialis négyszogek ¢és a kor keriiletének, teriiletének szadmitasa
feladatokban.

A tanult testek (haromszog és négyszOog alapu egyenes hasab, forgashenger)
térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban eléforduld testek térfogatanak,
trtartalmédnak kiszamitésa.

Valosziniiség, statisztika

Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ gyakorisagok
kiszamitasa.

Konkrét feladatokban az esély, illetve valdszinliség fogalmanak értése, a biztos és a
lehetetlen esemény felismerése.

Zsebszamologép célszerii hasznalata statisztikai szamitasokban.

Néhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatdsi teriiletének,
eredményének megnevezés
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8. évfolyam

Témakorok tablazata

Témakor neve Oraszamok
8. évfolyam
(heti 3 6rara)
Halmazok, szamhalmazok 8
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 7
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 9
Aranyossag, szazalékszamitas 11
Szoveges feladatok elokészitése 8
Szoveges feladatok 11
A fiiggvény fogalmanak eldkészitése 6
Sikbeli alakzatok 10
Transzformaciok, szerkesztések 10
Térgeometria 10
Leir¢ statisztika 6
Valoszinliség-szamitas 6
Szabad orakeret 6
Osszes 6raszam 108

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz kozos
része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szituaciok megfogalmazasa szoban €s
irasban. Allitasok igazsiganak eldontése. Igaz és hamis 4llitisok megfogalmazasa.
Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések értelmezése, hasznilata. Definicid megértése és
alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztdsa adott szempont szerint. Néhdny elem sorba rendezése kiilonféle
modszerekkel.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Az 0nall6 gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkdéz jellegli hasznalata,
halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli ¢és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznélata.
Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szobeli érvelés, szemléletes indoklas).
Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egyméshoz val6 viszonyanak, 6sszefiiggéseknek a megértése.
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A rendszerezést segitd eszkozok és algoritmusok hasznélatanak fejlesztése.
A bizonyités, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatasa.

Témakor: Halmazok, szamhalmazok

Javasolt oraszam: 8 ora

Tanulasi eredmények:
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

- elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

- részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

- szamokat, szdmhalmazokat, halmazmtiveleti eredményeket szdmegyenesen abrazol;

- véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok ko6zos részét
(metszetét), egyesitését (uniojat) képezi és dbrazolja konkrét esetekben;

- ismeri a racionalis szdmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint.

Halmazébra készitése.

Szamok, szamhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen.
Részhalmazok felismerése €és abrazolasa konkrét esetekben.

Véges halmaz kiegészitd halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének
¢és unidjanak megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben.

Természetes szadmok, egész szdmok, raciondlis szamok halmazanak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése.

Véges €s végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete.

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

Fogalmak: kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam,
racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

Javasolt tevékenységek:

Konkrét elemek vélogatasa tobb adott tulajdonsag szerint.

Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése.

Konkrét  halmaz  elemeibél 1, 2, ... elemi részhalmazok  képzése.
Legfeljebb 4 elemi halmaz esetén az Osszes részhalmaz  eldallitasa.
Példak és ellenpélddk mutatdsa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}.

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag €s a tagadasa szerint, példaul az osztaly
tanuloi  koziil az iskolatol legfeljebb 1 km-re ¢él6k és a tavolabb lakok.
Konkrét elemek két-harom tulajdonsdg szerinti valogatdsa soran a mindegyik
tulajdonsaggal rendelkezd elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két
tulajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkezd elemek elhelyezése a
halmazébran.

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolésa.
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Logikai szita megtapasztaldsa, példaul 5 piros meg 4 kor Osszesen 7 elem a logikai
készletbol.

Csoportmunkaban kiillonb6zé kozonséges tortek atirdsa gy, hogy minden lehetséges
tizedes tort tipus alakja eléforduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott dsszegzése.
Jaték makad-jellegli kartyajatékkal: tortek kiillonb6zo alakjainak keresése.

Témakor: Matematikai logika, kombinatorika, grafok

Javasolt oraszam: 7 ora

Tanulasi eredmények:
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhany lépésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és dnalldan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza térsai
meggyozeésére;

Osszeszamlalasi feladatok megolddsa sordn alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

konkrét szitudciokat szemléltet grafok segitségével.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nall6 megfogalmazasa.

A matematikai logika egyszerti, a korosztaly szdmara érthetd szakkifejezéseinek ismerete
¢és hasznalata.

Egyszerl stratégiai ¢és logikai jatékok.

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kér mentén is.

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend figyelembevételével
és anélkiil.

Az Osszes eset Osszeszamldldsa sordn rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas.

Grafok alkalmazésa konkrét szituaciok szemléltetésére.

Fogalmak: ,,minden”, ,,van olyan”, graf, graf csucsa, graf éle

Javasolt tevékenységek:

,,Birdsagi targyalas” jaték.

,Einstein-fejtord” tipust jaték.

,»Ronto” jaték.

NIM jaték; tablas jatékok.

Az osztadlyteremben néhany tanulod feltételekkel vagy anélkiill vald elhelyezkedési
lehetdségeinek lejatszasa, osszeszdmlalasa kor mentén, fal mellett.
Golyodk sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is).

Abrak szinezése, szinezési lehetéségek sszeszamlalasa.
Lehetséges utvonalak 6sszeszdmlalasa.

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe.

Szamkartyas feladatok megoldésa.
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— Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkézések (visszavagoval vagy
ané¢lkiil), csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonbozo feltételek szerinti
esetszétvalasztas attekintésére.

— Logikai készlet épiilésének szemléltetése graftal.

Elozetes tudas:

Raciondlis szamkor. Szdmok irdsa, olvasdsa, 0sszehasonlitasa, abrdzoldsa szdmegyenesen.
Miiveletek raciondlis szamokkal. Ellentett, abszolut érték, reciprok. Mérés, mértékegységek
hasznalata, atvaltas egyszerli esetekben. A mindennapi €letben felmeriild egyszerii ardnyossagi
feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes ardnyossag. Alapmiiveletek racionalis
szamokkal irdsban. A zardjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is. Szoveges feladatok
megoldasa. A szézalékszamitas alapjai.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek ¢és a mindennapi €let torténései kozotti kapcsolat tudatositasa.
Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizdldsa; matematikai modellek
valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos meértékegységekhez tartoz6 mennyiségek ¢€s tobbszordseik, tortrészeik
képzeletben valo felidézése.

Az egyiittmikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros ¢és  kiscsoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellenOrzés, dnellendrzés iranti igény, az eredményért valo feleldsségvallalas erdsitése.

Témakor: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

Javasolt oraszam: 9 ora

Tanulasi eredmények:

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a primszam és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkdrben;

— meghatdrozza természetes szamok legnagyobb kozos osztdjat és legkisebb kozos
tObbszOrosét;

— pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyat kiszamolja;

— négyzetszdmok négyzetgyokét meghatarozza.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Primszamok, 0sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil.
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—  Osszetett szamok primtényezés felbontasinak ismerete és alkalmazasa 1000-es
szamkorben.

— Legnagyobb kozos 0szt6 és legkisebb k6zos tobbszords meghatarozasa €s alkalmazasa.

— Pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitevdjli hatvanyanak alkalmazdsa: primtényezds
felbontas felirdsa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltdsa, szamrendszerek helyi
értékeinek felirasa.

— Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa.

Fogalmak: primszam, Osszetett szam, primtényezOs felbontas, legnagyobb kozos 0szto,

legkisebb kdzds tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam,

négyzetszamok négyzetgyoke

Javasolt tevékenységek:

— Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére.

— Primtényez0s felbontés kirakdsa szines rudakkal.

— Primtényez0s felbontés algoritmusanak megmutatasa.

— ,,Bumm” jaték a k6zos tobbszordsok felismerésére.

— Legnagyobb koz0s 0sztd, legkisebb kdzos tobbszorés meghatarozéasa primtényezdkkel.

— Legnagyobb kozos 0sztd alkalmazasa tortek egyszeriisitésére.

— Legkisebb kozos tobbszords alkalmazasa kozos nevezd meghatarozasara.

— Négyzet kirakésa kisebb egybevago négyzetekkel.

— Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatirozdsa, ha a teriilet mérészdma
négyzetszam.

Témakor: Aranyossag, szazalékszamitas
Javasolt oraszam: 11 ora

Tanulasi eredmények:

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszsag, a teriilet, a térfogat és az {rtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi ¢élethez kotddod
szdzalékszamitasi feladatokat megold;

— 1d0, tdmeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben.

— Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolésa.

— Valosagos helyzetekhez kotddo szézalékszamitas: aremelés, learazas, egyszerli kamat,
keverési feladatok megoldésa, levegd 0sszetétele, paratartalom.

— Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi és tranzakcios dijak)
Osszehasonlitdsaval kapcsolatos feladatok megoldasa.
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— Megtakaritasi €s hitelfelvételi lehetoségekkel kapcsolatos egyszerti feladatok megoldasa.
— A forditott aranyossag €s a mérés kapcsolatanak felismerése.

— Tertilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa.

Fogalmak: forditott aranyossag, szazalék, tertilet, térfogat, trtartalom
szabvanymértékegységei

Javasolt tevékenységek:

— Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vésarlas, parkettazas, mérés,
egyenletes mozgas (megtett ut — sebesség, megtett it — menetidd) esetén.

— A forditott aranyossag megtapasztaldsa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval.

— Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott it megtételénél sebesség—menetidd) esetén.

— Azonos teriiletil, kiilonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 0sszehasonlitasa.

— Szézalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolodo példak gylijtése reklamujsagokbol, banki
ajanlatokbol, més tantargyak tankonyvi témaibdl; a hozott példak, problémak feldolgozéasa
¢s bemutatasa csoportmunkaban; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése.

— Projektmunka, példaul Osszejovetel, jotékonysagi siliteményvasar, osztalykirdndulas
koltségvetésének tervezése.

— Tertilet, térfogat, Urtartalom  mérése  kiilonbozé  alkalmi,  objektiv  és
szabvanymértékegységekkel.

Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kiilonb6zd egységekkel mérve a kisebb
egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges.

— A mérészam valtozasdnak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan.

— Térfogat és Urtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm ¢€la
ureges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal.

Témakor: Szoveges feladatok el6készitése

Javasolt oraszam: & ora

Tanulasi eredmények:

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kiilonb6z6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— egyszerl betlis kifejezésekkel 0sszeadast, kivonast végez, €s helyettesitési értéket szamol;

— egy- vagy kéttagl betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbdl kozos szdmtényez6t kiemel,

— egyismeretlenes elsdfoku egyenletet lebontogatdssal és mérlegelvvel megold.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Hétkoznapi probléméak matematikai tartalmanak formalizaldsa; betilk hasznalata az
ismeretlen mennyiségek jelolésére.

— Egyszerl betls kifejezések osszeadasa, kivonasa.

— Helyettesitési érték szamolasa.

— Egytagu kifejezések szdmmal valo6 szorzésa.

— Kéttagu betiis kifejezés szammal val6 szorzasa.

— Két tagbodl kozos szamtényezo kiemelése.
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— Egyismeretlenes els6fokt egyenlet megoldasa lebontogatassal.

— Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel.

Fogalmak: valtoz6, egyiitthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés,
egynemu kifejezés; kiemelé€s, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

Javasolt tevékenységek:

— Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazd miiveletsor megadasa, ezek koziil a
megfelelo kivalasztasa.

— Adott problémahoz megfeleld, betlit tartalmaz6 miiveletsor megalkotasa.

— Adott, ismeretlent tartalmazé muveletsorhoz szoveges feladat irasa.

— ,,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa.

— ,,Gondoltam egy szdmot” jaték: a tandr néhany miveletbdl all6 miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az éltaluk gondolt szammal. A tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és
a tanar ,kitaldlja” a gondolt szamot. A tandr tobbféle algoritmus utan felajanlja a
szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatési stratégia felfedése és formalis leirasa.

— Meérlegelv bevezetése kétkari mérleg alkalmazasaval.

Témakor: Szoveges feladatok

Javasolt oraszam: 11 ora

Tanulasi eredmények:

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kiilonbozd szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

— matematikabol, mas tantargyakbdol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szdveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gazdasagi, pénziigyli témaju egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;

— gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Kiilonb6zé szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos abrazolas,
visszafelé gondolkodas, tdblazat, szabadkézi véazlatrajz, betiis kifejezések felirdsa).

— Matematikdb6l, mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrdl €s a mindennapi €letbdl vett
egyszerll szoveges feladatok megoldasa kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel.

— Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel.

— Pénziigyi tudatossag teriiletét érintd feladatok megoldasa.

— Gyakorlati problémak megoldasa soran eléfordulé mennyiségek becslése.

Fogalmak: ellendrzés

Javasolt tevékenységek:

— Szoveges feladatok megolddsa csoportmunkaban ,,feladatkiildéssel”, ,,szakértéi mozaik”
alkalmazasaval.

— Gytjtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érintd témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei €s kiadasai: munkabér, bruttod bér, nettd bér,
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ad6, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi poétlek, nyugdij), Osztondij, hitel.
A koltségvetés tervezése: haztartdsi napld, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hiany.
Egy tizenéves pénztarcdja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a
pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek; korszerli pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztas, megtakaritasok.

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszerl grafikonok értelmezése. Egyszerti kapcsolatok abrazolasa derékszogii koordinata-
rendszerben.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak értelmezése, elemzése.
Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazasanak
modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények, fliggvényabrazolas).

Témakor: A fiiggvény fogalmanak elokészitése

Javasolt oraszam: 6 6ra

Tanulasi eredmények:
A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egyenes €és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetést hoz 1étre;
értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
egyszerl grafikonokat jellemez.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa.

Egyszerli grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, szélsdérték, tengelyekkel vald
metszéspont.

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés 1étrehozasa.

Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa.

Az egyenes ¢s a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben.

Egyenes aranyossag grafikonjdnak felismerése és megalkotésa.

Fogalmak: megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

Javasolt tevékenységek:

A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése.
Péaros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal.
A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése.
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— Grafikonok gytjtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbol, mas tantadrgyak tankonyvi
témaibol; a hozott grafikonok jellemzése ¢€s bemutatisa (plakat készitése)
csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése.

— Azegyenes ¢és forditott aranyossag mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az §sszetartozo
értékparok grafikus dbrazolasa.

— Kiilonb6z6 grafikonok kozill az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak
kivalasztasa.

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma,
deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog
belso és kiilso szogeinek dsszegére vonatkozo ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerti alakzatok tengelyes tiikkorképének
megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsadga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfelezés, szogfelezés,
szOgmasolas. Merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog
szerkesztése. Szerkesztési eszkdzok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasésa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszdmitasa.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Rendszerezd készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodo egyszerli geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A
gyakorlatban el6forduld geometriai ismereteket igényld problémék megoldasara valo képesség
fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciokban megmarado
¢s valtozo6 tulajdonsagok megfigyelése.

Az esztétikai-, miivészeti tudatossag €s kifejezoképesség fejlesztése.

Képzeletben torténd mozgatis: atdarabolas elképzelése, testhdlo  Osszehajtasanak,
szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz,
adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio).

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros ¢és kis csoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldas sordn — a munka tervezése, szervezése, megosztasa;
kezdeményezOkészség, egylittmitkddési készség, tolerancia.

Témakor: Sikbeli alakzatok

Javasolt oraszam: 10 Ora
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Tanulasi eredmények:
A témakor tanuldsa eredményeként a tanul6:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd és kiilsé szogek dsszege, konvex €és konkav kozti
kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a haromszogek ¢€s a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

meghatarozza haromszogek €s specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Haromszogek kiilsd szogeinek dsszege.

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsd és kiilsé szogek Osszege,
konvex ¢és konkav kozti kiillonbség, 4tlé fogalma.

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése ¢és legfontosabb tulajdonsidgaik megdallapitdsa 4abra alapjan;
alkalmazasuk; halmazabra.

Haromszogek, specidlis négyszogek kertiletének, teriiletének kiszamitisa abra alapjan
atdaraboléssal és tanult 6sszefiiggéssel; alkalmazasok.

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa.

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete.

Fogalmak: négyszog, konvex, konkav, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,

hartrapéz, korvonal, korlap, kézéppont, sugar, hur, &tmérd, szeld, érintd, korcikk

Javasolt tevékenységek:

Parhuzamos szélii papircsikbol négyszogek nyirasa; a keletkezd négyszogek csoportositasa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbol négyzet
nyirasa, négyzetbdl téglalap nyiréasa.

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikkor alkalmazasdval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gytijtése paros munkaban, a parok megoldasainak bemutatésa;
a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése, halmazabra készitése.

Neégyszogeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatésa.
»Rontd” jaték specialis négyszogekkel.

Papirbdl késziilt haromszdgek, specidlis négyszogek atdaraboldsanak megmutatésa.
Gyakorlati szamolasi feladatok megoldéasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges
papir teriiletének becslése, szamolasa.

Matematikatorténeti vonatkozasok gytjtése, tanuldi kiseldadas tartasa.

Derékszog kijelolése csomos kotéllel.

Pitagoraszi szamharmasok keresése.
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Héaromszogelési probléma megoldasa derékszogli haromszoggel az osztalyteremben, az
iskola épiiletében ¢€s a jatszotéren.
,,Korjaték™: jelzésre labda guritasa hir mentén, atmérdé mentén, sugar mentén.

Témakor: Transzformaciok, szerkesztések

Javasolt oraszam: 10 Ora

Tanulasi eredmények:
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

megszerkeszti alakzatok tengelyes €és kozéppontos tiikkorképét;

geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;

ismer ¢és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi
lehetdségeikkel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Kozéppontos tiikrozés ismerete €s alkalmazasa.

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett
kornyezetben.

Alakzatok kozéppontos tiikorképének megszerkesztése.

Szerkesztéshez terv, eldzetes abra készitése.

Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszio.

Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben.

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata.

Fogalmak: szimmetria-kozéppont, kézéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas

Javasolt tevékenységek:

Abrak masolasa mésoldpapir (példaul siitdpapir) segitségével; a masolat sikban vald pont
koriili elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése.

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet kézéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivélasztasa.

Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkdzokkel (korzo, egyeli
vonalzo).

Szimmetria stratégiaval nyerhetd jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése.
Kicsinyités és nagyitds megfigyelése, példaul haromszogvonalzo kiilsé és belsd pereme,
makett, modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkop, nagyito.

Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési 1€pések kovetése a szoftverrel.

Témakor: Térgeometria

Javasolt oraszam: 10 ora

Tanulasi eredmények:
A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat ¢és az Trtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a kocka, a téglatest, a hasab és a gtila halgjat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkez6 tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa,
szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szdma; lapatlo, testatlo;

egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozo Osszefliggéseket érti;

ismeri a gdmb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldéasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Kornyezetiink targyaiban a hasab, a giila és a gomb alakt testek felfedezése.

Hasab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatdrolo lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama; lapatlo, testatlo.

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan.

Testek halojanak készitése.

A gdmb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai.

A gomb mint a Fold modellje: hosszisagi kordk, szélességi korok tulajdonsagali,
sikmetszetek.

Egyenes hasab alaku targyak felszinének é€s térfogatdnak meghatarozasa méréssel és
szdmolassal.

Fogalmak: hasab, gila, gomb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

Javasolt tevékenységek:

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa).

Hasab ¢és gula alaki modell tulajdonsdgainak gytlijtése paros munkaban, a pdarok
megoldasainak Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése.

Egyéni munkdban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben.

Zsinoros térgeometriai modellek készitése és hasznalata.

A gomb specidlis tulajdonsdgainak megfigyeléséhez testeket tartalmazo készletbdl elemek
valasztasa megadott szempontok alapjan.

Foldgomb bemutatasa matematikai szempontbol.
Tapasztalatszerzés a gdmbi geometria alapjairdl példaul narancson.

Egyenes hasab alakil dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szdmolasa.

Egyenes hasab alaku tireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas).
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Elozetes tudas

Egyszerti diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

Valoszintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerti gylijtése, rendezése.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

A valoszintliségi gondolkodas fejlesztése.
Gazdasagi nevelés.

Témakor: Leiro statisztika

Javasolt oraszam: 6 Ora

Tanulasi eredmények:

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

— ¢értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfelelé dbrazoldsi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;

— kiilonbozd tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gylijt ki tablazatbol, olvas le hagyoményos vagy
digitalis forrasbol szarmazd diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a
kozépso adatot (medidn), és ezeket 0sszehasonlitja.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Adathalmazok, egyszerli diagramok, tablazatok adatainak elemzése.

— Adatok tablazatba rendezése, dbrazolasa diagramon.

— Kiilonb6z6 tipust diagramok megfeleltetése egymasnak.

— Adatok gytijtése tablazatbol, leolvasdsa hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazé
diagramrol megadott szempont szerint.

— Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa.

— Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (mddusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazésa.

— Rendezhetd adatsor k6zépsd adatanak (medidn) megallapitasa, gyakorlati alkalmazésa.

— Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (moddusz), kozépsé adat (median)
megfigyelése, dsszehasonlitasa.

Fogalmak: oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

Javasolt tevékenységek:
— Megadott vagy a tanulok altal gy(ijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban.
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Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-eszkozok
hasznalatarol, sportolasi szokasokrol (gytijtdémunka, a gylijtott adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, abrazolasa).

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megallapitasa ¢€s Gsszehasonlitasa
csoportmunkaban.

Témakor: Valosziniiség-szamitas

Javasolt oraszam: 6 ora

Tanulasi eredmények:
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerlien gytijti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;

valoszintiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
ismeri a gyakorisag €s a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznélja a ,,lehetetlen”,
a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazdsanal.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Valoszintiségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszeri gyljtése, rendezése és abrazolasa
digitélisan is.

Valoszinliségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése.

Az esély intuitiv fogalménak felhaszndlésa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb
es¢llyel lehetséges™ kijelentések megfogalmazéasanal.

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete €és alkalmazasa a kisérletezés soran.

Fogalmak: esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

Javasolt tevékenységek:

Jaték dobokockakkal, dobodtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkéval,
zsékba helyezett szines golyokkal.

Jaték eseménykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki eldtt ott van minden
eseménykartya, amelyekre a tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont;
sorban végezzik a kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetkezett, arrol a
kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gy0z, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak
a zsetonok.

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldaldra is szdmokat irtunk; feldobjuk
egyszerre a 3 korongot; kartyakra eseményeket irunk a dobott szdmok 6sszegére, szorzatara
vonatkozo6 tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény;
tippeljiink az események gyakorisagara.

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szdmokhoz a folyo egyik
partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok 0sszegénél allo korong atkelhet a folyon;
az gy0z, akinek eldszor atmegy az Osszes korongja.

Kocka alaku, szdmozott lapu doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket.
21-ez¢és kiilonbozoképpen szamozott dobokockakkal, dominokkal.
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»Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobotesttel
primszamot dobni, mint 6sszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot
az a tanulo nyeri, aki igazat allit.
»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkdban: valoszinliségi jaték vagy kisérlet elott a
tanulok 0sszegylijtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekovetkezési
esélyekrol.

A fejlesztés vart eredményei a 8. osztaly végén:

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszert allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek
értelmezése egyszerlibb esetekben.

Kombinatorikai feladatok megoldasa az Gsszes eset szisztematikus 0sszeszamlaldsaval.
Fagrafok haszndlata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szdmkorben. A miveleti sorrendre, zarojelezésre
vonatkoz6 szabalyok ismerete, helyes alkalmazdsa. Az eredmény becslése, ellenérzése.,
helyes és értelmes kerekitése.

Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott aranyossag.

A szazalékszamitds alapfogalmainak ismerete, a tanult Osszefiiggések alkalmazasa
feladatmegoldas soran.

A legnagyobb koz0s osztd kivalasztdsa az Osszes o0sztobol, a legkisebb pozitiv kozos
tobbszoros kivalasztasa a tobbszordsok koziil.

Primszam, 9sszetett szam. Primtényezds felbontas.

Egyszerti algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas. Tobbtagh kifejezés
szorzasa egytaguval.

Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek ¢€s egyenldtlenségek. A matematikdbol és a
mindennapi életb6l vett egyszerli szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel,
egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas abrazolasa szamegyenesen.

A betlikifejezések ¢és az azokkal végzett miiveletek alkalmazdsa matematikai,
természettudomanyos és hétkdznapi feladatok megoldésaban.

Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrdl tanultak
alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is.
Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol
adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonbozo
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tipusu grafikonon.

Geometria

— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jO abrak készitése, pontos szerkesztések
veégzese.

— A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszogek, négyszogek belso
¢s kiils0 szOgeinek Osszege, nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezek
alkalmazasa a feladatok megoldasaban.

— Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének szerkesztése. Kicsinyités és
nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

— A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.

— Haromszogek, specialis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének szadmitasa
feladatokban.

— A tanult testek (hdromszog ¢és négyszog alapu egyenes hasab, forgashenger)
térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban eléforduld testek térfogatanak,
trtartalmédnak kiszamitésa.

Valosziniiség, statisztika

— Valo6szintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ gyakorisagok
kiszdmitasa.

— Konkrét feladatokban az esély, illetve valdszinliség fogalmanak értése, a biztos és a
lehetetlen esemény felismerése.

— Zsebszamologép célszerii haszndlata statisztikai szamitdsokban.

Néhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatdsi teriiletének,

eredményének megnevezés



