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Fizika 7-8. évfolyam

A Nat preambulumdban megfogalmazottakat kdvetve a fizika oktatdsdnak célja egyfeldl, hogy
a tanulé aktiv problémamegolddként a legkorszeribb fizikai, tudomédnyos ismereteket és
készségeket sajatitsa el, egyuttal megismerje és pozitivan értékelje sajat hazdja, nemzete
kultarajat és hagyomanyait, valamint az egyetemes emberi kultira legjelentdsebb eredményeit.
Fontos feladat tovdbba a tanuldshoz és a munkdhoz sziikséges képességek, ismeretek és
készségek egyiittes fejlesztése, az egyéni és a csoportos teljesitmény Osztonzése. A fentieken
kiviil kiemelkedden fontos feladat a fizika esetében, minden oktatdsi szakaszban a pozitiv
attitid és a megfeleld motivéltsag kialakitdsa.

Erre j6 lehetdséget biztosit, hogy a tantdrgy a szliken értelmezett szakmai ismeretanyag €s a
mindennapokban konnyen hasznosithatdé praktikus ismeretek dtaddsdn tdl olyan
természettudomanyos moddszerekkel vizsgalhaté kérdésekkel is foglalkozik, amelyek
befolyésoljdk az egyén és a kozosség életét, illetve kihatdssal vannak a jovo alakuldséra. llyenek
példaul az egészségmegdrzéssel, a globdlis kornyezeti problémakkal, a természeti eréforrasok
felelOs felhasznalasaval 6sszefiiggd problémak vagy a vilaglr kutatdsa. A témavalasztds fontos
szempontja a mindennapokban hasznosithatd, relevans ismeretek nyujtdsa, valamint olyan
készségek és képességek fejlesztése, mely a jovO ma még ismeretlen ismeretrendszereiben valo
eligazodast segitik.

A fizika tantargy fontos feladata a didkok természettudomanyos szemléletének kialakitasa,
mely alapvetden a fizika tudomdnydban alakult ki, és amelyet késobb a tobbi
természettudomdnnyal foglalkoz6 tudomdny atvett. Azt az attitidot kell a didkokban
kialakitani, hogy a természet megismerhetd, miikkodése a természeti torvények segitségével
leirhaté.

Vildgunk megismerésének vannak modszerei, szabdlyai, algoritmusai. Egyre tobb jelenséget
tudunk megmagyardzni ugy, hogy alapvetobb jelenségekre vezetjiik azokat vissza. Ennek
elengedhetetlen feltétele az, hogy kiilonbozé fogalmakat konstrudljunk meg, melyekkel
jellemezni tudjuk az adott dolgot, jelenséget. Ezek minél nagyobb részéhez szamértékeket is

rendeliink az 6sszehasonlithatésag miatt.

A fizika tantargy oktatasdra az éltaldnos iskola 3—4. osztdlyaban tanult kdrnyezetismeret, illetve

az 5-6. osztdlyban tanult természettudomany oktatasat kovetden keriil sor. A fizika oktathat6
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onallé tantargyként is a 7-8. osztdlyban, illetve az ebben a nevelési szakaszban folytat6do
természettudomdny tantargy moduljaként.
A kerettanterv témakorei, a megtanitand6 ismeretek €s fejlesztési feladatok egyfeldl lehetdvé
teszik a Nat 4ltal az adott nevelési szakaszra eldirt tanuldsi eredmények megvaldsulésat,
masrészt a fizika oktatdsara vonatkoz6 éltalanos alapelvek érvényesiilését. Ennek megfelelden
a témdk szorosan kapcsolddnak a hétkdznapi problémdékhoz, természeti jelenségekhez és
technikai alkalmazdsokhoz. A kerettanterv alkalmazasédval tervezett oktatasi, tanulasi folyamat
mélyiti a sziikséges szakmai ismereteket, tdimogatja a tuddsalkalmazdst, 0sszekapcsolja a
tantargyon beliili €s a tantargyak kozotti relevans informécidkat €s szervesen €pit a jelenség és
tevékenység alapu tudasszervezés alapelveire. Ezeknek a céloknak a megvaldsuldsat szolgéljak
a fizika tudomdnydval, annak munkamddszerével valamit a globdlis kornyezeti problémékkal
foglalkoz6 témakorok.
Az internethaszndlattal €s prezentaciok készitésével kapcsolatos tanuldsi eredmények
megvaldsuldsa megfeleld draszervezéssel, a digitélis technoldgia tanéri irdnyitds melletti 5nallé
hasznélatdval biztosithat6. Ezeket az alabbiakban soroljuk fel:
— A tanul6 fizikai szovegben, videdban el tudja kiiloniteni a szdmara vildgos és nem
érthetd, tovabbi magyardzatra szorul6 részeket;
— az internet segitségével adatokat gylijt a legfontosabb fizikai jelenségekrol;
— tandri datmutatds felhaszndldsdval ~magabiztosan haszndl magyar nyelvi
mobiltelefonos/tdblagépes applikacidkat fizikai targyd informdaciok keresésére;
— ismer megbizhat6 fizikai tirgyd magyar nyelvii internetes forrasokat;
— egyszerl szamitogépes prezenticidkat készit egy adott t€émakor bemutatédsara;
— projektfeladatok megolddsa sordn Ondlldan, illetve a csoporttagokkal kozdsen
kiilonbozd prezentacidkat hoz 1étre a tapasztalatok és eredmények bemutatésara;
— értelmezi a sportolast segitd kisalkalmazdsok &altal mért fizikai adatokat. Méréseket

végez a mobiltelefon szenzorainak segitségével.

A tananyag kijeloli a témakoroket és irdnymutat6 a lehetséges sorrendre nézve, de a feldolgozas
nagyon sokféle lehet. Részben azért is, mert a tananyag csak a mindenki szamara kotelezd
minimumot adja meg, de elsGsorban azért, mert a tanitds sordn - ebben az életkori szakaszban
kiillonosen - alkalmazkodnia kell a tanuldcsoport egyedi sajitossdgaihoz, az oktato-
neveldmunka helyi céljaihoz és koriilményeihez. Lényegében barmelyik téma lehetdséget nyjt
az elmélyiilésre, izgalmas részkérdéseket bonthatunk ki a gyerekek egyiittmikodése révén

megvalésulé projektek sordn vagy a vildghdlon taldlhaté informdacidk felhaszndldsaval. A
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tanulds sikerességének kritériuma lehet az értelmes €s motivdlé kozos munka, olyan
csoportmunka, melyben mindenki megtaldlhatja a sajat szerepét, s ezdltal sikerélményhez,
pozitiv természettudomanyos attitiidhoz juthat.

A tanuldk értékelésének modszerei ennek megfeleléen nem korldtozodnak a hagyomanyos
definiciok, torvények kimonddsan €s szamitdsi feladatok elvégzésén alapulé szamonkérésre.
Az értékelés sordn megjelenhet a prezenticidra alapul6 szoébeli felelet, a teszt, az esszé, az
0ndll6 munka, az aktiv tanulds kozbeni tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos
értékelése is. A cél az, hogy a tanulok képesek legyenek megérteni a megismert jelenségek
lényegét, az alapveto technikai eszkozok mitkodésének elvét, az idészerti tarsadalmi-gazdasagi

kérdések, problémak jelentdségét, s a fizika hozzdjarulasit a megoldasi torekvésekhez.

A 7-8. évfolyamon a fizika tantargy alapéraszama: 108 ora.

A Nemzeti alaptanterv f¢ témakorei
A javasolt kontextusalapu tananyag-felépités nagyfokd rugalmassdgot tesz lehet6vé. Igy a
fizikai ismeretek feldolgozdsa mind diszciplindris, mind integrdlt oktatds formdjaban

megvalosithato.

1. Fizikai jelenségek megfigyelése, egyszeru értelmezése

2. Mozgasok a kornyezetiinkben, a kozlekedés

3. A levego, a viz, a szildrd anyagok

4. Fontosabb mechanikai, hétani, elektromos €s optikai eszkdzeink mitkodésének alapjai, fiités
és vilagitas a haztartasban

5. Az energia megjelenési formdi, megmaraddsa, energiatermelés és felhasznalas

6. A Fold, a Naprendszer és a Vildgegyetem, a Fold jovdje, megdvasa

A témakorok dttekinto tabldzatdban a témakor neve utdn zdrojelbe tett szdamok azt jelolik, hogy

a témakor a Nat-ban felsorolt melyik f6 témakorokhoz tartozik.
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Témakor neve

Oraszamok a 7-8.

7. évfolyam

8. évfolyam

évfolyamokra
Bevezetés a fizikaba (1) 5 5 0
Az energia (5) 8 4 4
Mozgés kozlekedés és sportolds g g 0
kozben (2)
Lendiilet és egyensuly (2, 4) 10 3 7
Viz, levego €s szilard
anyagok a hiztartasban és a 9 9 0
kornyezetiinkben (3, 4)
Elektromossag a
17 0 17
haztartasban (4)
Vilagitas, fény, optikai
s ¥ P 15 0 15
eszkozok (4)
Hullamok (3, 4) 10 2 8
Kornyezetiink globalis
5 2 3
problémai (6)
Egi jelenségek megfigyelése
g1 g gngy 1 0 B
és magyarazata (6)
Ismétlés/Szabadon
9 3 6
felhasznalhat6
Osszes éraszam: 99+9 33+3 66+6
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7. évfolyam

Témakor: Bevezetés a fizikaba

Javasolt oraszam: 5

Tanulasi eredmények:

— O becsléseket tud adni egyszerii szamitds, kovetkeztetés segitségével;

— értelmezi a sportolast segitd kisalkalmazdsok &altal mért fizikai adatokat. Méréseket
végez a mobiltelefon szenzorainak segitségével;

— értelmezni tud egy jelenséget, megfigyelést valamilyen kordbban megismert vagy sajat
maga 4ltal alkotott egyszerti elképzelés segitségével.

— megfigyeléseket és kisérleteket végez a kornyezetében, az abbdl szidrmazéd
tapasztalatokat rogziti;

— felismeri a tudomany 4ltal vizsgilhat6 jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos
érvelést, kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudoméanyos megalapozottsagat;

— hétkoznapi eszkozokkel méréseket végez, rogziti a mérések eredményeit, leirja a
méréssorozatokban megfigyelhetd tendencidkat, ennek sordn helyesen haszndlja a
kozismert mértékegységeket;

— ismeri a fizika fontosabb szakteriileteit;

— tdjékozott a fizika néhdny 4j eredményével kapcsolatban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

A fizika tudomanya éltal vizsgalhat6 jelenségek felismerése, a tudoméanyos megismerés
ismérvei

A testek mérhetd tulajdonsdgai: a hosszusag, térfogat, tomeg jele, mértékegységei és
mérdeszkozei, a mértékegységek atvaltasa

Az alapvetd fizikai mennyiségek jellemzo értékeinek tapasztalati becslése

Az eltelt id6 és a homérséklet jele, mértékegységei. A Celsius-skala

A tavolsidg, a térfogat, az eltelt id0, a tomeg, a homérséklet kozvetlen mérése a
rendelkezésre alléeszkozokkel (beleértve a mobiltelefon 6rdjat vagy a digitdlis konyhai
mérleget, mds konyhai méréeszkozt)

A mérés pontossiagdnak becslése ismételt mérések, illetve az eszkdz jellemzd adatainak
ismeretében. A mérési eredmények Osszehasonlitidsa

Azonos anyagbdl késziilt kiilonb6zd tomegl testek tomegének és térfogatdnak kapcsolata.
Az anyagra jellemz0 slirliség megallapitdsa

Strtiségadatok haszndlata a tomeg vagy térfogat kiszdmoldsara

A fizika szakteriiletei, néhdny djabb eredmény egyszerii bemutatdsa, egy allitds tudomanyos
megalapozottsiaganak kritikus vizsgalata
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Fogalmak:

mérés, hosszisag, térfogat, tomeg, stirliség, 1d6, hdmérséklet, a mérés pontossaga, a mért

adatok atlaga, becslés, tudomanyos eredmény

Javasolt tevékenységek:

Adott idejli folyamatok 1étrehozésa (pl. 1 perc alatt leguruld golyo)

Sziléard, folyékony és 1égnemii anyagok térfogatdnak értelmezése, mérése

Az emberi test méreteihez kotott tdvolsdgok vizsgdlata

Iddtartam becslése (pl. 1 perc elteltének becslése szamolassal)

Tévolsagok mérése digitalis térképeken

Kiils6 hdmérséklet vizsgalata egy adott idészakban, az eredmények abrdzoldsa, atlagérték
kiszamitasa

A Fold éghajlatdnak globalis valtozasaval kapcsolatos hdmérsékleti adatsorok elemzése
Szilard és folyékony anyagok siiriségének Osszehasonlitdsa, illetve becslése csoportos
kisérletezés sordn

Bemutaté készitése a fizika egyik nevezetes felismerésérdl. Milyen eldzményei voltak,

milyen bizonyitékok tdmasztjak ald, milyen vitdk kisérték a felismerés megfogalmazasat?

Témakor: Az energia

Javasolt oraszam: 4

Tanulasi eredmények:

— tudja azonositani a széles korben haszndlt technol6gidk kornyezetkérosité hatdsait, és
fizikai ismeretei alapjan javaslatot tesz a karosit6 hatdsok csokkentésének modjara;

— tudatdban van az emberi tevékenység természetre gyakorolt lehetséges negativ
hatdsainak és az ezek elkeriilésére hasznalhato fizikai eszk6zoknek és eljarasoknak (pl.
porszlrés, szennyezok tavolrdl vald érzékelése alapjan elrendelt forgalomkorlatozas).

— tisztdban van azzal, hogy az energidnak dra van, gyakorlati példdkon keresztiil ismerteti
az energiatakarékossdg fontossdagat, ismeri az energiatermelés kornyezeti hatédsait, az
energiabiztonsig fogalmat;

— ismeri a JOvO tervezett energiaforrdsaira vonatkozo legfontosabb elképzeléseket;

— eloidéz egyszerli energiadtalakuldssal jaré folyamatokat (melegités, szabadesés),
megnevezi az abban szerepld energidkat;
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— ismeri a zoldenergia és fosszilis energia fogalmat, az erOmiivek energiadtalakitdsban
betoltott szerepét, az energiafelhaszndlds modjait és a hdaztartdsokra jellemzd
fogyasztasi adatokat;

— atlata a taplalékok energiatartalmanak szerepét a szervezet energiahédztartdsaban és az
idedlis testsuly megtartdsaban;

— kvalitativ ismeretekkel rendelkezik az energia szerepérdl, az energiaforrasokrol, az
energiadtalakuldsokrol.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— A teljesitmény haszndlata az energiafogyasztds meghatdrozdsara

— A lakdsban taldlhaté legnagyobb fogyasztok kivalasztasa, jellemz0d adataik (teljesitmény,
energiafogyasztds) attekintése

— A héztartasban haszndlt energiahordozdok megismerése: elektromos dram, foldgiz, szén, fa

— Az energiahordozok jellemzése, csoportositasa: fosszilis energia, zoldenergia

— Az energia ardnak becslése néhany flitési-melegitési modszer (példaul gézkonvektor,
elektromos vizmelegitd) esetében a haztartas szdmldinak segitségével

— A rugalmas energia mozgési energidva alakuldsanak (rugds eszkozzel kildtt golyd), a
helyzeti energia mozgdsi energiava alakuldsdnak (zuhané test) megfigyelése. A mozgasi
energia belsO energidva alakuldsanak (6sszedorzsolt tenyér) megfigyelése

— Az erdmiivekben bekovetkezd energiadtalakuldsok vizsgélata, az energia megmaradasa

— A szélerdmii, napelemek, napkollektor miikodésének értelmezése

— Néhany energiatakarékossdgi lehet6ség gyakorlatban valé kozvetlen megfigyelése,
miikodési elve: termosztatos flitdeszkoz, hoszigetelés

— A taplalkozasi problémadk fizikai hatterének megismerése: az energiafogyasztas és bevitel

egyensulydnak vizsgalata az élelmiszerek energiatartalmat megadé adatok segitségével

Fogalmak:
— energiafogyasztds, teljesitmény, energiahordozok, zoldenergia, fosszilis energia,
energiabiztonsdg, energiatakarékossidg, energiamegmaradds, rugalmas energia, helyzeti

energia, mozgasi energia, belsd energia

Javasolt tevékenységek:
— Az emberiség energiafogyasztisinak és a rendelkezésre 4ll6 energiaforrasok
mennyiségének attekintése, az energiabiztonsag fogalma

— A jovo lehetséges energiaforrasaival kapcsolatos ismeretek gytijtése, bemutatdsa
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— A haztartdsban haszndlatos izzok gazdasdgossaganak dsszehasonlitidsa

— Az emberi szervezet energiafelhasznalasanak elemzése

— Az energiatakarékossag lehetséges mddszereinek vizsgalata a kozvetlen kdrnyezetben

— A didk egy atlagos napjanak végiggondoldsa energiafogyasztds szempontjabol. Milyen

energiahordozdkat haszndlt, milyen energiasziikségletet elégitett ki, a felhasznalt

energiamennyiség becslése

Témakor: Mozgas kozlekedés és sportolds kozben

Javasolt oraszam: 8

Tanulasi eredmények:

ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkozok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos
haztartasi eszk6zok, szerszamok) mitkodési elvének 1ényegét;

felismeri a fizikai kutatds altal megalapozott technikai fejlodés egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatdsit, meg tudja fogalmazni a
természettudomdny fejlédésével kapcsolatos alapveto etikai kérdéseket;

tisztdban van az Onvezérelt jarmivek milkodésének elvével, illetve néhany

jarmubiztonsagi rendszer miikodésének fizikai hatterével.

megfelelden tudja Osszekapcsolni a hely- €s iddadatokat. Kiilonbséget tesz az ut és
elmozdulds fogalma kozott. Ismeri, €s ki tudja szdmitani az &atlagsebességet, a
mértékegységeket megfelelden haszndlja. Tudja, hogy lehetnek egyenletes és nem
egyenletes mozgasok. Ismeri a testek sebességének nagysigrend;jét;

meghatirozza az egyenes vonald egyenletes mozgast végzo test sebességét, a megtett
utat, az it megtételéhez sziikséges idot;

tisztdban van a mozgésok kialakuldsanak okdval, ismeri az er6 szerepét egy mozgo test
megallitdsaban, elinditdsdban, valamilyen kiils6 hatds kompenzél4saban;

megismeri jelentds fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi Osszefiiggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik

Anyos).
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Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— A hely megadasa, a kornyezetben tapasztalhaté mozgéasok megfigyelése, csoportositisa a
palya és a helyvaltozatds gyorsasaga alapjan

— A sebesség nagysdga, irdnya, mértékegysége

— A kozel élland6 sebességli mozgasok (mozgdlépcesd, autd, korcsolya) megfigyelése,
kialakuldsuk koriilményei, Newton elsd torvénye

— A megtett ut, az utazasbol hétralévd id6 kiszdmoldsa a sebesség nagysaginak segitségével

— Az elejtett test mozgasanak vizsgdlata. A nehézségi erd €s a nehézségi gyorsulds. Newton
2. torvénye

— A gyorsul6 és kanyarod6 autd sebesség valtozasat okozo kiils hatds (strlodds, surlodasi
er0) azonositasa

— A sebességvaltozast okozo erdé nagysiaganak és a tomeg szerepének megfigyelése fékezés
soran

— Az Onvezérelt autdé mukodési elve

Fogalmak:

— hely, pdlya, elmozdulés, tt, atlagsebesség, kolcsonhatds, gyorsulds, nehézségi gyorsulds,

erd, Newton elsé és masodik torvénye

Javasolt tevékenységek:
— Anyaggyljtés és beszélgetés Newton vagy Galilei életérol, sokoldalu kutatasair6l

— Sebességrekordok gytijtése, vizsgalata
— Kozlekedéstervezés pl. valamilyen applikacié segitségével, az atlagsebességek vizsgélata
— Sebesség mérésére szolgalo eljards kidolgozdsa

— Mozgés elemzése valamilyen telefonos applikacio segitségével
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Témakor: Lendiilet és egyensuly

Javasolt oraszam: 3

Tanulasi eredmények:

— ismeri a sajat maga altal hasznélt eszk6zok (példaul kozlekedési eszkdzok, elektromos
haztartasi eszk6zok, szerszamok) mitkodési elvének 1ényegét;

— felismeri a fizikai kutatds altal megalapozott technikai fejlodés egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatdsat, meg tudja fogalmazni a
természettudomdny fejlédésével kapcsolatos alapveto etikai kérdéseket;

— megismeri jelentds fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi Osszefiiggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik
Anyos).

— egyszerli eszkozokkel 1étrehoz periodikus mozgasokat, méri a periddusidot, fizikai
kisérleteket végez azzal kapcsolatban, hogy mitdl fiigg a periédusido;

— tisztdban van a mozgésok kialakuldsanak okdval, ismeri az er6 szerepét egy mozgo test
megallitdsaban, elinditdsdban, valamilyen kiils6 hatds kompenzéldsaban;

— tisztdban van a rugalmassag és rugalmatlansidg fogalmdval, az erd és az altala okozott
deformécid kozotti kapesolat jellegével. Be tudja mutatni az anyag belsd szerkezetére

vonatkoz6 legegyszeriibb modelleket, kvalitativ jellemzdket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

A lendiilet kiszdmitdsa, a lendiilet megmaraddsdnak vizsgédlata néhany hétkoznapi
helyzetben

A rakéta mozgdsanak kisérleti vizsgalata (1éggomb-rakéta), fizikai magyardzata. Newton
harmadik torvénye

Kormozgasok és lengések (példdul a hinta lengései) megfigyelése, a periddusidé mérése. A
periddusidot befolyasold tényezok azonositdsa.

A kornyezetiinkben megfigyelhetd nyugvo testek egyenstlydnak vizsgdlata. Annak
magyardzata, hogy miért nem esik le, miért nem fordul el a test

Rugalmas ¢és rugalmatlan alakvéltozdsok megfigyelése, a kétféle viselkedés
Osszehasonlitdsa

Szemléletes kép kialakitdsa a szilard anyagok belsé szerkezetérdl
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Fogalmak:

— lendiilet, a lendiillet megmaraddsa, periddusidd, fordulatszdm, egyensily, amplitid6

rezgésszam, rugalmas alakvaltozas, Newton harmadik térvénye

Javasolt tevékenységek:

Egyszert titkozések kisérleti vizsgdlata a lendiiletmegmaradds szemléltetésére

Egyes hédztartisi eszkozok, mint egyszerli gépek erdatvitelének vizsgélata

A Fold mozgasi periddusainak vizsgdlata az id6észamitas szempontjabol

Anyaggyltijtés és beszélgetés: Arkhimédész és gépei

Néhany gép (példaul: emeldk, gbzgép, elektromos motor, benzinmotor) mikodésének

megfigyelése, gazdasagot, tdrsadalmat megvaltoztaté hatdsdnak bemutatdsa

A szilard anyagok belso szerkezetét dbrazol6 rajz vagy demonstracios eszkoz készitése

Témakor: Viz és levegd a hdztartasban és a kornyezetiinkben

Javasolt oraszam: 9

Tanulasi eredmények:

ismeri a kornyezetében eldforduld legfontosabb természeti jelenségek (példaul idojarasi
jelenségek, fényviszonyok valtozasai, €gi jelenségek) fizikai magyarazatat;
ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkozok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos

haztartasi eszk6zok, szerszamok) milkddési elvének 1ényegét.

jellemzi az anyag egyes halmazallapotait, annak sajdtsigait, ismeri a halmazallapot-
valtozdsok jellemzdit, a halmazallapot-véltozdsok €s a homérséklet alakuldsanak
kapcsolatat;

tudja magyardzni a folyadékokban val6 uszas, lebegés és elmeriilés jelenségét, az erre
vonatkoz¢ stirliségfeltételt;

tudja, miben nyilvanulnak meg a kapillaris jelenségek, ismer ezekre példdkat a

gyakorlatbdl (pl. novények tdpanyagfelvétele a talajbol);
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— kisérletezés kozben, illetve a haztartisban megfigyeli a folyadékok és szilard anyagok
melegitésének folyamatit, és szemléletes képet alkot a melegedést kisérd valtozasokrol,

a melegedési folyamatot befolydsol6 tényezokrol.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

A jég olvaddsanak és a viz fagyadsdnak kisérleti vizsgélata, a hOmérséklet iddbeli
véaltozdsdnak megfigyelése. Az olvaddspont

A kornyezetben lezajlo termikus kdlcsonhatasok felismerése, 0sszegytijtése

A leves, a tea melegitésének megfigyelése. A melegités gyorsasdgat meghatarozé fizikai
koriilmények kisérleti vizsgalata, egyszerli magyardzata

A viz forrasénak kisérleti megfigyelése, a hOmérséklet mérése: forraspont, vizgdz

A halmazéllapotok és halmazallapot-véltozdsok értelmezése az anyagot alkot6 részecskék
(apr6 golydk) egyszeri modelljének felhasznéldsaval

A téli fagy rombolo6 erejének fizikai magyarizata, a fagyds megfigyelése jégkocka készités
soran

A viz tapasztalati  tulajdonsdgainak  kisérleti  vizsgdlata és  értelmezése:
Osszenyomhatatlansag, stiriség, folyékonysag

A nyomas jele, mértékegysége. Alkalmazasa a feliiletre hat6 erd kiszdmolasara

A hidrosztatikai nyomads kisérleti vizsgalata, a mélységtdl valé fiiggés és az irdnytdl vald
fiiggetlenség felismerése. A hidrosztatikai nyomads kiszamoldsa

Az acélbol késziilt hajok uszasanak fizikai magyardzata, a striiségfeltétellel és
Arkhimédész-torvényének segitségével

Kapillaris jelenségek megfigyelése a hiztartasban (felmosas, szivacs)

Szilard anyagok melegitésének kisérleti megfigyelése, a tapasztalt hétagulds, hOvezetés
kvalitativ fizikai magyarazata

A levegdé fizikai tulajdonsdgai: nyomas, hdmérséklet, paratartalom
A szél, az esO, a harmat, a dér, a hd, a jégeso és a felhok kialakuldsanak egyszerli fizikai

magyardzata

Fogalmak:

— légnemd, folyékony, szildrd, fagyas, olvadas, parolgas, lecsapddas, forras; kapillaris csovek,

nyomds, hidrosztatikai nyomds, felhajtéerd, uszds, lebegés, stlriiségfeltétel, termikus

kolcsonhatés, melegités, felvett és leadott hd, nyomaskiilonbség
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Javasolt tevékenységek:

Homéro készitése

A nyomads id6jarastol és magassagtol valo fliggésének kisérleti vizsgalata

A pératartalom véltozdsanak kisérleti vizsgalata egyszeri méréeszkozzel, a paratartalom

hatdsa a lak6kornyezetre, az emberi szervezetre

Usz6 stirtiségmérd miikodésének vizsgalata, értelmezése

Cartesius-buvar készitése

A kapillaris jelenségek szerepe a természetben, anyaggyjtés

Az 4llo, 16, fekvd ember altal a talajra kifejtett nyomas becslése

Beszé€lgetés az aldbbi kérdésekrol: Hogyan érzékeljiik a levegd nyomadsat, miért pattog a

fiiliink, ha gyorsan emelkediink vagy siillyediink?

Témakor: Hullamok

Javasolt oraszam: 2

Tanulasi eredmények:

tudja azonositani a széles korben hasznalt technol6gidk kornyezetkérositd hatdsait, és
fizikai ismeretei alapjan javaslatot tesz a kéarosit6 hatasok csokkentésének maédjara;
gyakorlati példdkon keresztiil ismeri a fény és anyag legelemibb kolcsonhatésait
(fénytorés, fényvisszaverddés, elnyelés, sugarzas), az arnyékjelenségeket, mint a fény
egyenes vonalu terjedésének kovetkezményeit, a fehér fény felbonthatésigat;

érti a szinek kialakuldsanak elemi fizikai hatterét.

érti a hullimmozgds Iényegét és a jellemzd legfontosabb mennyiségeket: frekvencia,
amplitido, hulldmhossz, terjedési sebesség;

megfigyeli az elterjedt hangszereket hasznalat kozben, felismeri azok miikodési elvét;
ismeri a hallas folyamatat, a levegd hulldimzédsanak szerepét a hang tovabbitdsaban. Meg

tudja nevezni a hallaskdrosodashoz vezetd fobb tényezdket.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Rugalmas kotélen, rugoén kialakitott alléhullamok megfigyelése, jellemzése
A vizhullamok kisérleti vizsgalata, a mozgas leirdsa
A halad6é hullamok kialakuldsédnak elvi magyardzata. Az amplitidd, a frekvencia, a
hullamhossz
A levegbben terjedd 10késhullam megfigyelése egyszerti kisérleti eszkozokkel. A terjedési
sebesség becslése
A hang tulajdonsdgainak (hangmagassig, hangerd) fizikai magyardzata
Egyes hangszerek hangképzésének elve, a hangszerek megfigyelése miikodés kdzben
A hallds mechanizmuséanak fizikai 1ényege, a hallast kéarosité tényezok ismerete
A fény hullimtermészetének ismerete
A szinek észlelésének magyardzata, a kiegészit6 szinek
Kisérleti vizsgélata €s magyardzata annak, miért fiigg a targyak szine a megvilagité fény
szinétol

A felhdk, az ég, a novényzet, a tenger, a folyok szinének egyszerli magyardzata

Fogalmak:

alléhullam, hulldimhossz, frekvencia, hulldm terjedési sebessége, hangmagassag, hangero,

szivarvany szinei, kiegészitd szinek

Javasolt tevékenységek:

A cunami jelenségének megismerése, magyarazata

Hangok keltése, elemzése egyszerii esetekben pl. audacity programmal
Szivarvany létrehozasa, megfigyelése a természetben

Fényfestés, jatékok, kisérletek szinekkel

Szinek kikeverése festékekkel
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Témakor: Kornyezetiink globélis problémai

Javasolt oraszam: 2

Tanulasi eredmények:

tudja azonositani a széles korben hasznalt technoldgidk kornyezetkarosito hatasait, és fizikai
ismeretei alapjan javaslatot tesz a kérosito hatasok csokkentésének modjara;

ismeri az éghajlatvéltozds problémdjanak Osszetevdit, lehetséges okait. Tisztdban van a
hagyomanyos ipari nyersanyagok foldi készleteinek végességével és e tény lehetséges
kovetkezményeivel.

kornyezetében zajszintméréseket végez szamitogépes mérdeszkozzel, értelmezi a kapott
eredményt;

ismeri az 6zonpajzs elvékonyoddsidnak €s az ultraibolya sugarzas erdsodésének tényét és

lehetséges okait.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Az 6zonpajzs elvékonyoddsdnak hatdsa, a Foldet ért ultraibolya sugarzas erdsodése, az
6zonpajzs védelmében hozott intézkedések

Az éghajlatvéltozds okai és kovetkezményei. Az éghajlat véltozdsara utalé fizikai
mennyiségek értékeinek vizsgilata

A tengerszint emelkedésének fizikai okai

A tiizelbanyagok elégetésének szerepe az liveghazhatés kialakuldsdban

Az emberi tevékenység természetre gyakorolt hatdsa: az 6koldgiai ldbnyom

A fényszennyezés megfigyelése

A zajszennyezés fogalma

Innovativ technoldgidk a kornyezet és az ember védelmében: porsziirok mitkddési elve,
hangszigetelés, energiatakarékos eszk6zok haszndlata, a levegdben taldlhatd szennyezdk

tavolrdl torténd mérése alapjan elrendelt forgalomkorlatozas

Fogalmak:

éghajlatviltozas, iveghdzhatds, 6koldgiai ldbnyom, kornyezettudatossag, fényszennyezés,

zajszennyezés
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Javasolt tevékenységek:

Sotét és vilagos feliiletek fényelnyelési tulajdonsagainak kisérleti vizsgdlata (természeti
megfigyelése)

A globdlis éghajlatvaltozds bizonyitékainak gyljtése, vizsgdlata, a lehetséges
kovetkezmények elemzése, az emberi cselekvés lehetdoségeinek megvitatasa, a tudomany
szerepének mérlegelése

A zajszint mérése mobiltelefonnal vagy mas alkalmas eszkozzel

Sajat okoldgiai labnyom csokkentését eredményezd tevékenységek tervezése

Uveghazhatds megfigyelése, értelmezése (pl. iiveghdz, napon 4ll6 autd)

8. évfolyam

Témakor: Az energia

Javasolt oraszam: 4

Tanulasi eredmények:

tudja azonositani a széles korben haszndlt technoldgidk kornyezetkdrosité hatdsait, €s
fizikai ismeretei alapjan javaslatot tesz a kédrosit6 hatasok csokkentésének maédjara;

tudatdban van az emberi tevékenység természetre gyakorolt lehetséges negativ hatdsainak
és az ezek elkeriilésére haszndlhat6 fizikai eszkozoknek és eljarasoknak (pl. porsziirés,

szennyezOk tavolrdl valé érzékelése alapjan elrendelt forgalomkorldtozas).

tisztdban van azzal, hogy az energidnak ara van, gyakorlati példdkon keresztiil ismerteti az
energiatakarékossdg fontossagéat, ismeri az energiatermelés kornyezeti hatdsait, az
energiabiztonsag fogalmat;

ismeri a jOvO tervezett energiaforrasaira vonatkozo legfontosabb elképzeléseket;

eldidéz egyszerli energiadtalakuldssal jar6 folyamatokat (melegités, szabadesés),
megnevezi az abban szerepld energidkat;

ismeri a zoldenergia és fosszilis energia fogalmat, az erdmiivek energiadtalakitdsban
betoltott szerepét, az energiafelhaszndlds modjait €s a hiztartasokra jellemz6 fogyasztasi

adatokat;
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— atlatja a taplalékok energiatartalmanak szerepét a szervezet energiahdztartisaban és az
idedlis testsuly megtartdsaban;
— kvalitativ ismeretekkel rendelkezik az energia szerepérll, az energiaforrasokrdl, az

energiadtalakuldsokrol.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— A teljesitmény haszndlata az energiafogyasztds meghatdrozdsara

— A lakdsban taldlhaté legnagyobb fogyasztok kivalasztasa, jellemz0d adataik (teljesitmény,
energiafogyasztds) attekintése

— A héztartasban haszndlt energiahordozok megismerése: elektromos dram, foldgiz, szén, fa

— Az energiahordozok jellemzése, csoportositasa: fosszilis energia, zoldenergia

— Az energia ardnak becslése néhany fltési-melegitési modszer (példaul gazkonvektor,
elektromos vizmelegitd) esetében a haztartas szdmldinak segitségével

— A rugalmas energia mozgési energidva alakuldsanak (rugds eszkozzel kildtt golyd), a
helyzeti energia mozgdsi energiava alakuldsdnak (zuhané test) megfigyelése. A mozgasi
energia belso energidava alakuldsanak (6sszedorzsolt tenyér) megfigyelése

— Az erémiivekben bekovetkezd energiadtalakuldsok vizsgélata, az energia megmaradasa

— A szélerdmii, napelemek, napkollektor miikodésének értelmezése

— Néhany energiatakarékossdgi lehet6ség gyakorlatban valé kozvetlen megfigyelése,
miikodési elve: termosztatos flitdeszkoz, hdszigetelés

— A taplalkozasi problémadk fizikai hatterének megismerése: az energiafogyasztas és bevitel

egyensulyanak vizsgalata az élelmiszerek energiatartalmit megadé adatok segitségével

Fogalmak:
— energiafogyasztds, teljesitmény, energiahordozok, zoldenergia, fosszilis energia,
energiabiztonsag, energiatakarékossidg, energiamegmaradds, rugalmas energia, helyzeti

energia, mozgasi energia, belsd energia

Javasolt tevékenységek:

— Az emberis€g energiafogyasztisinak és a rendelkezésre 4ll6 energiaforrdsok
mennyiségének attekintése, az energiabiztonsag fogalma

— A jovo lehetséges energiaforrasaival kapcsolatos ismeretek gytijtése, bemutatdsa

— A héztartasban haszndlatos izzok gazdasdgossagdnak Osszehasonlitdsa

— Az emberi szervezet energiafelhasznédldsanak elemzése
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Az energiatakarékossag lehetséges modszereinek vizsgdlata a kozvetlen kornyezetben
A didk egy étlagos napjdnak végiggondoldsa energiafogyasztids szempontjdbol. Milyen
energiahordozokat haszndlt, milyen energiasziikségletet elégitett ki, a felhasznalt

energiamennyiség becslése

Témakor: Lendiilet és egyensuly

Javasolt oraszam: 7

Tanulasi eredmények:

ismeri a sajat maga altal hasznalt eszko6zok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos
haztartasi eszk6zok, szerszamok) mitkodési elvének 1ényegét;

felismeri a fizikai kutatds &ltal megalapozott technikai fejlodés egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatdsat, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;

megismeri jelentOs fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi osszefiiggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).
egyszeri eszkozokkel létrehoz periodikus mozgédsokat, méri a periddusiddt, fizikai
kisérleteket végez azzal kapcsolatban, hogy mitdl fiigg a periddusidd;

tisztdban van a mozgasok kialakuldsanak okdaval, ismeri az erd szerepét egy mozgd test
megallitdsaban, elinditdsdban, valamilyen kiils6 hatds kompenzél4saban;

tisztdban van a rugalmassdg és rugalmatlansag fogalmdval, az er6 és az altala okozott
deformacié kozotti kapcsolat jellegével. Be tudja mutatni az anyag belsd szerkezetére

vonatkoz6 legegyszeriibb modelleket, kvalitativ jellemzdket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

A lendiilet kiszdmitdsa, a lendiilet megmaraddsdnak vizsgilata néhany hétkdznapi
helyzetben

A rakéta mozgdsanak kisérleti vizsgalata (1éggomb-rakéta), fizikai magyardzata. Newton
harmadik torvénye

Kormozgasok és lengések (példdul a hinta lengései) megfigyelése, a periddusidé mérése. A

periddusidot befolyasold tényezok azonositdsa.
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A kornyezetiinkben megfigyelhetd nyugvo testek egyenstlydnak vizsgdlata. Annak
magyardzata, hogy miért nem esik le, miért nem fordul el a test

Rugalmas ¢és rugalmatlan alakvéltozdsok megfigyelése, a kétféle viselkedés
Osszehasonlitdsa

Szemléletes kép kialakitdsa a szilard anyagok belsé szerkezetérdl

Fogalmak:

lendiilet, a lendiillet megmaraddsa, periddusidd, fordulatszam, egyensily, amplitido

rezgésszam, rugalmas alakvaltozas, Newton harmadik térvénye

Javasolt tevékenységek:

Egyszert titkozések kisérleti vizsgdlata a lendiiletmegmaradds szemléltetésére

Egyes héztartisi eszkozok, mint egyszerli gépek erdatvitelének vizsgélata

A Fold mozgasi periddusainak vizsgélata az id0szdmitds szempontjabol

Anyaggyltijtés és beszélgetés: Arkhimédész és gépei

Néhany gép (példaul: emeldk, gdzgép, elektromos motor, benzinmotor) miikodésének
megfigyelése, gazdasagot, tdrsadalmat megvaltoztaté hatdsdnak bemutatdsa

A szilard anyagok bels6 szerkezetét dbrazold rajz vagy demonstraciés eszkoz készitése

Témakor: Elektromossag a haztartasban

Javasolt oraszam: 17

Tanulasi eredmények:

ismeri a legfontosabb sajat maga altal haszndlt eszko6zok (példaul kozlekedési eszkdzok,
elektromos haztartasi eszk6zok, szerszamok) miikodésének fizikai 1ényegét;

ismeri a villamos energia felhaszndldsat a haztartasban, az energiatakarékossag modozatait,
az érintésvédelmi és biztonsdgi rendszereket €s szabdlyokat;

felismeri a fizikai kutatds &ltal megalapozott technikai fejlodés egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatdsit, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapveto etikai kérdéseket;

megismeri jelentds fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok

tarsadalmi osszefiiggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).
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ismeri az elektromos allapot fogalmat, kialakuldsat, €s megmagyardzza azt az anyagban 1évo
toltott részecskék és a kozottiik fellépd erdhatasok segitségével,

szemléletes képe van az elektromos dramrdl, ismeri az elektromos vezetdk és szigetelok
fogalmat;

haszndlja a fesziiltség, dramerdsség, ellendlldis mennyiségeket egyszerli aramkorok
jellemzésére;

tudja, hogy a Foldnek magneses tere van, ismeri ennek legegyszeriibb dipdl kozelitését.

Ismeri az dllandé magnes sajatsdgait, az iranytiit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Az elektromos éllapot kialakuldsanak megfigyelése kisérletezés kozben, magyardzata a
toltott részecskék és atomrdl alkotott egyszerli elképzelés (elektron, proton, atommag)
segitségével

A villdamok kialakuldsdnak fizikai magyardzata

Szemléletes kép alkotdsa az elektromos — egyen és vdltakozé — dramrdél. Egyen és
valtakozé-aramu eszkozok azonositdsa a kornyezetiinkben

A fesziiltség €s dramerdsség jele, mértékegysége, feltiintetése az elektromos eszk6zokon
Az aramerdsség varhat6 értékének meghatdrozasa az ellenéllds ismeretében. A technikai
alkalmazasokban gyakori szigeteld és vezetd anyagok ellenéllasdnak mérése

Az egyszert aramkor részei: dramforras, kapcsold, fogyasztok, vezeték

Elemek és akkumulatorok jellemz6 adatainak 6sszehasonlitdsa

Az emberre veszélyes fesziiltség és aramerdsség értékek. Az dramiités hatdsa

A Joule-hd meghatarozdsa. A vasald, a hajszaritd, a vizmelegité miikodési elve: a flitdszal
kialakitdsa és szerepe

Aramiités-veszélyes helyzetek a lakdsban: A rovidzar, a biztositék és a foldelés szerepe az
elektromos eszk6zok biztonsagos haszndlata sordn

Az irdnytli haszndalatdnak fizikai alapja

Jedlik Anyos munkdssdga és az elektromos motor. A transzformétor miikodésének

megfigyelése



Utassy J6zsef Altalanos Iskola
Helyi tanterv — Fizika 2020

Fogalmak:

atom, elektromos éllapot, elektromos dram, fesziiltség, &ramerdsség, ellendllas, Ohm
torvénye, dramforrds, fogyasztd, Joule-hd, dramiités, elektromos energia, teljesitmény,

dipdlus, transzformdtor

Javasolt tevékenységek:

A dorzselektromos jelenség kisérleti vizsgalata példaul 1éggombok felhasznaldsdval
Héztartasi eszkozok elektromos tulajdonsiagainak vizsgdlata

Az elektromos biztositék szerepe és miikodése a haztartdsban

Elemek és akkumulatorok kornyezeti hatdsdnak elemzése

Adatok gytijtése a Fold méagneses terérol

LED-et tartalmaz6 egyszerti dramkor készitése, az aramkorbe illesztett valtozo ellenallasu
elem (valtozé hosszusdgi grafitbél, termiszor, fotoellendllds, potenciométer) hatdsanak

megfigyelése, lehetdség szerint a fesziiltség és dramerdsség mérése az dramkorben.

Témakor: Vilagitas, fény, optikai eszkozok

Javasolt oraszam: 15

Tanulasi eredmények:

ismeri a sajat maga altal hasznalt eszk6zok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos
haztartasi eszk6zok, szerszamok) mitkodési elvének 1ényegét;

felismeri a fizikai kutatds &ltal megalapozott technikai fejlodés egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatdsat, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;

gyakorlati példdkon keresztiil ismeri a fény és anyag legelemibb kolcsonhatésait (fénytorés,
fényvisszaverddés, elnyelés, sugirzas), az drnyékjelenségeket, mint a fény egyenes vonald
terjedésének kovetkezményeit, a fehér fény felbonthatosagat.

ismeri az aktudlisan hasznélt elektromos fényforrasokat, azok fogyasztasat és fényerejét
meghataroz6 mennyiségeket, a haztartasban gyakran hasznalt dramforrasokat;

ismeri a l4t4s folyamatét, a szem hibdit és a szemiiveg szerepét ezek kijavitdsdban, a szem
megerdltetésének (példaul szamitogép) kovetkezményeit;

ismeri néhany gyakran hasznalt optikai eszkoz részeit, atlatja miikodési elviiket;
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— tisztdban van a fény egyenes vonalu terjedésével, szabdlyos visszaverddésének torvényével,

erre hétkoznapi példdkat hoz.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

A fény egyenes vonalu terjedésének megfigyelése, kisérleti vizsgdlata, demonstraldsa
parhuzamos nyalédb vagy kis teljesitményli (az egészségre vesz€lytelen) 1ézer segitségével
A siktikkorben lathaté tiikorkép kialakuldsdnak magyardzata a fény szabdlyos
visszaverddésével, a fénysugar utjanak megrajzolasaval

A héztartdsban hasznalt fényforrdsok és azok tulajdonsagainak (a fény szine, a fényerdsség,
a kibocsatott fény térbeli eloszldsa, az energiahatékonysag, ar, élettartam) megismerése, a
mukodésiikhoz sziikséges aramforras kivalasztasa

A fénytorés jelenségének megfigyelése

A gyljtdlencse optikai tulajdonsagainak kisérleti vizsgalata. A nagyité képalkotasdnak
fizikai magyardzata

A latas folyamatdnak fizikai magyarazata. Jellegzetes lencsehibdk: rovidlatas, tavollatas,
ezek korrekcidja szemiiveggel, kontaktlencsével, lézeres beavatkozdssal. A szem
egészségvédelme

Megfigyelések nagyitoval vagy mikroszkdppal illetve tdvcsOvel vagy latcsdvel

A tavcsO és mikroszkop részeinek vizsgalata, mikodésének fizikai magyarazata

Fogalmak:

— fényforras, szabdlyos visszaverddés, tiikkor, fénytorés, gylijto és szérdlencse, fokusztavolsag,

fokuszpont

Javasolt tevékenységek:

A kornyezetben taldlhat6 fényforrdsok megfigyelése, néhany fényforrds (kerékpéros
lampak) szétszerelése, az alkatrészek szerepének megvizsgéldsa

A kornyezetben 1étrejové arnyékok megfigyelése, fényképezése, kialakuldsanak
magyardzata a fény egyenes vonalu terjedésével

A Hold arnyéka a Foldon: a napfogyatkozas, a Fold drnyéka a Holdon: holdfogyatkozas
Optikai illizidk vizsgélata

A kiilonboz0 €l61ények latérendszere, latastartomdnya: anyaggyiijtés, projektmunka

Camera obscura készitése
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Az iskola vil4gitasi rendszerének megismerése kozvetlen megfigyelés segitségével. Hany
darab és milyen vildgitotest van hasznélatban, mennyi ideig muikodnek, milyen

rendszerességgel, mennyit fizet az iskola ezért az energiéért?

Témakor: Hullaimok

Javasolt oraszam:

Tanulasi eredmények:

tudja azonositani a széles korben hasznalt technol6gidk kornyezetkarositd hatdsait, €s fizikai
ismeretei alapjan javaslatot tesz a karosité hatasok csokkentésének modjéra;

gyakorlati példdkon keresztiil ismeri a fény és anyag legelemibb kolcsonhatésait (fénytorés,
fényvisszaverddés, elnyelés, sugirzas), az drnyékjelenségeket, mint a fény egyenes vonali
terjedésének kovetkezményeit, a fehér fény felbonthatésdgat;

érti a szinek kialakulasanak elemi fizikai hatterét.

érti a hulliammozgéds 1ényegét és a jellemzd legfontosabb mennyiségeket: frekvencia,
amplitido, hulldmhossz, terjedési sebesség;

megfigyeli az elterjedt hangszereket hasznalat kozben, felismeri azok mikodési elvét;
ismeri a hallds folyamatat, a levegd hullimzasdnak szerepét a hang tovabbitisaban. Meg

tudja nevezni a hallaskdrosodashoz vezetd fobb tényezdket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

Rugalmas kotélen, rugoén kialakitott alléhullamok megfigyelése, jellemzése

A vizhullamok kisérleti vizsgalata, a mozgas leirdsa

A halad6é hullamok kialakuldsdnak elvi magyardzata. Az amplitidd, a frekvencia, a
hulldmhossz

A levegbben terjedd 10késhullam megfigyelése egyszerii kisérleti eszkozokkel. A terjedési
sebesség becslése

A hang tulajdonsdgainak (hangmagassig, hangerd) fizikai magyardzata

Egyes hangszerek hangképzésének elve, a hangszerek megfigyelése miikodés kozben

A hallds mechanizmuséanak fizikai 1ényege, a hallast kéarosité tényezok ismerete

A fény hullamtermészetének ismerete
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A szinek észlelésének magyardzata, a kiegészito szinek
Kisérleti vizsgélata €s magyardzata annak, miért fiigg a targyak szine a megvilagité fény
szinétol

A felhdk, az ég, a novényzet, a tenger, a folyok szinének egyszerli magyardzata

Fogalmak:

alléhullam, hulldimhossz, frekvencia, hulldm terjedési sebessége, hangmagassag, hangero,

szivarvany szinei, kiegészitd szinek

Javasolt tevékenységek:

A cunami jelenségének megismerése, magyarazata

Hangok keltése, elemzése egyszerii esetekben pl. audacity programmal
Szivarvany létrehozdsa, megfigyelése a természetben

Fényfestés, jatékok, kisérletek szinekkel

Szinek kikeverése festékekkel

Témakor: Kornyezetiink globélis problémai

Javasolt oraszam: 3

Tanulasi eredmények:

tudja azonositani a széles korben hasznalt technoldgidk kornyezetkarositd hatdsait, €s fizikai
ismeretei alapjan javaslatot tesz a kérosit6 hatasok csokkentésének modjara;

ismeri az éghajlatvéiltozds problémdjanak Osszetevdit, lehetséges okait. Tisztdban van a
hagyomanyos ipari nyersanyagok foldi készleteinek végességével és e tény lehetséges
kovetkezményeivel.

kornyezetében zajszintméréseket végez szamitogépes mérdeszkozzel, értelmezi a kapott
eredményt;

ismeri az 6zonpajzs elvékonyoddsidnak €s az ultraibolya sugarzas erdsodésének tényét és

lehetséges okait.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Az 6zonpajzs elvékonyoddsanak hatdsa, a Foldet ért ultraibolya sugdrzds erdsodése, az
6zonpajzs védelmében hozott intézkedések

— Az éghajlatvéltozds okai és kovetkezményei. Az éghajlat véltozdsara utald fizikai
mennyiségek értékeinek vizsgalata

— A tengerszint emelkedésének fizikai okai

— Atilizeldanyagok elégetésének szerepe az liveghdazhatas kialakuldsaban

— Az emberi tevékenység természetre gyakorolt hatdsa: az 6koldgiai labnyom

— A fényszennyezés megfigyelése

— A zajszennyezés fogalma

— Innovativ technolégidk a kornyezet és az ember védelmében: porszlirok miikodési elve,
hangszigetelés, energiatakarékos eszk6zok haszndlata, a levegdben taldlhaté szennyezdk

tdvolrdl torténd mérése alapjan elrendelt forgalomkorlatozas

Fogalmak:
— éghajlatvaltozas, liveghdzhatds, 6koldgiai ldbnyom, kornyezettudatossag, fényszennyezés,

zajszennyezés

Javasolt tevékenységek:

— Sotét és vilagos feliiletek fényelnyelési tulajdonsdgainak kisérleti vizsgdlata (természeti
megfigyelése)

— A globdlis éghajlatvdltozds bizonyitékainak gyljtése, vizsgdlata, a lehetséges
kovetkezmények elemzése, az emberi cselekvés lehetdségeinek megvitatdsa, a tudomany
szerepének mérlegelése

— A zajszint mérése mobiltelefonnal vagy més alkalmas eszkozzel

— Sajat okoldgiai ldbnyom csokkentését eredményezd tevékenységek tervezése

— Uveghazhatis megfigyelése, értelmezése (pl. iiveghdz, napon 4116 autd)
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Témakor: Egi jelenségek megfigyelése és magyardzata

Javasolt oraszam: 12

Tanulasi eredmények:

felismeri a fizikai kutatds &ltal megalapozott technikai fejlodés egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatdsat, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;

ismeri a kornyezetében el6fordulé legfontosabb természeti jelenségek (példaul id6jéarasi
jelenségek, fényviszonyok valtozasai, égi jelenségek) fizikai magyarazatat;

megismeri jelentOs fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi osszefiiggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).
érti a nappalok és éjszakdk valtozdsanak fizikai okdt, megfigyelésekkel feltarja a holdfazisok
valtozasdnak fizikai hatterét. Litja a Nap szerepét a Naprendszerben mint graviticids
centrum €s mint energiaforras;

ismeri a csillagok fogalmat, szamuk és méretiik nagysagrendjét. Ismeri a vildglir fogalmat,
a csillagaszati idéegységeket (nap, honap, év) és azok kapcsolatat a Fold és Hold forgasaval
és keringésével;

ismeri a csillagképek, a Sarkcsillag, valamint a Nap égi helyzetének szerepét a
tdjékozddasban;

tisztdban van a galaxisok mibenlétével, szdmuk és méretiik nagysiagrendjével. Ismeri a
Naprendszer bolygdinak fontosabb fizikai jellemzdit;

tisztdban van az lrkutatds aktudlis céljaival, legérdekesebb eredményeivel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

A Nap fizikai jellemz06i. A Nap energidjanak forrdsa

A Fold Nap koriili mozgésanak, a Hold Fold koriili mozgasanak fizikai jellemzdi
Anyaggytijtés arrdl, hogyan valtoztattdk meg Kopernikusz és Kepler felismerései a korabbi
vilagképet

A Nap jarasdnak megfigyelése egy bot drnyékdnak segitségével, az égtdjak meghatarozdsa
A Hold megfigyelése, felszini formdinak magyardzata: meteorok

Anyaggytijtés arrdl, hogyan figyelte meg Galilei a Holdat és hogyan értelmezték a latottakat
A Hold fazisainak megfigyelése, fizikai magyardzata a Nap, Fold, Hold helyzete alapjan
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Fold tipusu bolygdk és oridsbolygdk, a bolygdk jellegzetességeinek egyszerti fizikai
magyarazata

A csillagok sajatossagai, megkiilonboztetésiik a bolygdktdl, latszolagos mozgasuk fizikai
értelmezése, a legfontosabb csillagképek megfigyelése

Ismerkedés az égbolt egyéb €gi objektumaival: a Tejutrendszer, galaxisok, fekete lyukak.
Az objektumok legfontosabb fizikai jellemzdinek feltérképezése.

Az trkutatas aktudlis céljai, legfontosabb irdnyai: az tirszondédk, a nemzetkozi tirdllomas, az
trtavesovek, a mitholdak tevékenységének bemutatasa

A vilaglr kutatdsanak kérdései: élet a Vildgegyetemben, a Vildgegyetem keletkezése és

fejlodése

Fogalmak:

— napkozéppontu vilagkép, foldtipusu bolygo, éridsbolygd, holdfazis, fogyatkozasok, csillag,

galaxis, fekete lyuk, fényév

Javasolt tevékenységek:

A Hold megfigyelése szabad szemmel és tavcsdvel

Az aktualis csillagdszati hirek elemzése

Beszélgetés a vilaglir méreteirdl s az értelmes élet lehetdségeirdl a vilaglirben

Beszélgetés a fény véges sebességérol, s a csillagos ég ebbdl kdvetkezd 1atvanyardl
Utikalauz {rturistdknak: a Naprendszer égitestjeinek érdekességei az odaldtogaté
szempontjabol

Olyan jelenségek és megfigyelések Osszegytiijtése, amik azt tdmasztjdk ald, hogy a Fold

gdmbolyll, nem pedig lapos



